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PRÉREQUIS  

Théorie du signal 
Les bases mathématiques 

OBJECTIFS  

Cette matière amène l’étudiant à acquérir les notions de base du traitement des signaux analogiques 
et numériques, déterministes. Les compétences maîtrisées couvrent en particulier les techniques de 
filtrage de Fourier (analogique et numérique), la synthèse des filtres, la modulation-démodulation, 
l’analyse spectrale (signaux déterministes et aléatoires), la détection et l’estimation des signaux 
noyés dans le bruit. 

CONTENU 

- Chapitre 1 : Rappels des principaux résultats de la théorie du signal      (2 Semaines) 

- Chapitre 2 : Analyse et synthèse des filtres analogiques                             (4 

Semaines) 

- Chapitre 3 : Échantillonnage des signaux                                 (1 Semaine) 

- Chapitre 4 : Transformées discrètes et fenêtrage                                         (3 

Semaines) 

- Chapitre 5 : Analyse et synthèse des filtres numériques                             (4 

Semaines) 

- Chapitre 6 : Traitement d’image (Chapitre supplémentaire )  

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40 % ; Examen: 60 %. 

       Note TD= Micro-interrogation (50%) + Devoir à la maison (30%)+ Assiduité (20%))  

 Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 
- Assiduité  sera comptabilisée sur la base  des activités de l’étudiant en séance de :  X Cours X TD                    
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                  Cours X TD                                                           

 

BIBLIOGRAPHIE 
1- Francis Cottet, Traitement des signaux et acquisition de données - Cours et exercices corrigés, 4ième édition, Dunod, 

Paris, 2015. 

2- Tahar Neffati, Traitement du signal analogique : Cours, Ellipses Marketing, 1999. 

3- Messaoud Benidir, Théorie et traitement du signal : Méthodes de base pour l'analyse et le traitement du signal, Dunod, 

2004. 

4- Maurice Bellanger, Traitement numérique du signal : Théorie et pratique, 9ième édition, Dunod, Paris, 2012. 



5- Étienne Tisserand Jean-François Pautex Patrick Schweitzer, Analyse et traitement des signaux méthodes et 

applications au son et à l’image 2ième édition, Dunod, Paris, 2008. 

6- Patrick Duvaut, François Michaut, Michel Chuc, Introduction au traitement du signal - exercices, corrigés et rappels 

de cours, Hermes Science Publications, 1996. 
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Objectifs de l’enseignement:  

Théorie du signal ; Les bases mathématiques 
Notion de base sur la programmation Matlab et Matlab-Simulink  

Connaissances préalables recommandées:  

Utilisation des outils Matlab et Matlab-Simulink pour comprendre les opérations d’échantillonnage 
et de quantification ; les transformations DFT et FFT 
Utilisation de l’outil Matlab pour la simulation et la synthèse de filtres numériques  

Contenu de la matière:  

TP01 : Initiation à MATLAB 
TP02 : Matlab-Simulink   
TP03 : L’échantillonnage du signal   
TP04 : La quantification et le codage binaire du signal   
TP05 : La TFD/DFT (Transformée de Fourier Discrète/Discret Fourier Transformation) 
TP06 : Les filtres numériques 
TP07 : Synthèse des filtres numériques 

ÉVALUATION 

 

NOTE  TP= (Rapport de TP (50%) + Test final du TP (20%) + Assiduité  (30%)) 
 

  Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 
- Assiduité  sera comptabilisée sur la motivation et l’activité de l’étudiant en séance               X TP              
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                               X TP     
- Le test final il peut être :   X  Examen Ecrit    X  Test sur PC     Réalisation d’un montage       

 

BIBLIOGRAPHIE 
7- Francis Cottet, Traitement des signaux et acquisition de données - Cours et exercices corrigés, 4ième édition, Dunod, 

Paris, 2015. 

8- Tahar Neffati, Traitement du signal analogique : Cours, Ellipses Marketing, 1999. 

9- Messaoud Benidir, Théorie et traitement du signal : Méthodes de base pour l'analyse et le traitement du signal, Dunod, 

2004. 

10- Maurice Bellanger, Traitement numérique du signal : Théorie et pratique, 9ième édition, Dunod, Paris, 2012. 

11- Étienne Tisserand Jean-François Pautex Patrick Schweitzer, Analyse et traitement des signaux méthodes et 

applications au son et à l’image 2ième édition, Dunod, Paris, 2008. 

12- Patrick Duvaut, François Michaut, Michel Chuc, Introduction au traitement du signal - exercices, corrigés et 

rappels de cours, Hermes Science Publications, 1996. 
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PRÉREQUIS  

L’étudiant devra posséder les connaissances suivantes : 

 Electronique de puissance. 

OBJECTIFS  

-Etudier les différentes associations convertisseurs aux machines électriques tournantes afin de 
contrôler le couple et la vitesse d’un système. 

CONTENU 

Chapitre1: Convertisseurs continu-alternatif  
- Structures d'alimentation sans coupure, 
- Principe des convertisseurs MLI (PWM) 

Chapitre2: Moteur à courant continu :  

- Principe, structure et caractéristiques 
- Variation de vitesse..  

Chapitre3: Moteur à courant alternatif :  

- Principe, structure et caractéristiques 
- Variation de vitesse. 

Chapitre4: Association convertisseurs - machines :  
- Asservissement du couple et de la vitesse, 
-Variateurs de vitesse pour machines synchrones 
-Variateur de vitesse pour machine asynchrones 

Chapitre5: Critères de choix et mise en oeuvre d'un entraînement à vitesse variable. 
  

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40 % ; Examen: 60 %. 

       Note TD= ( Micro-interrogation (80%) + Assiduité (20%))  

 Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 
- Assiduité  sera comptabilisée sur la base  des activités de l’étudiant en séance de :  Cours, TD                    
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                  Cours , TD                                                           

 

BIBLIOGRAPHIE 
1. F. LABRIQUE, G. SEGUIER, R. BAUSIERE, Volume 4 : La conversion continu-alternatif, Lavoisier TEC & 
DOC, 2° édition, 1992. 
2. Daniel Gaude, Electrotechnique tome 2 : Electronique de puissance, conversion électromagnétique, régulation 
et asservissement, Cours complet illustré de 97 exercices résolus, Eyrolles, 2014. 
3. Francis Milsant, Machines électriques (BTS, IUT, CNAM), vol. 3 : Machines synchrones et asynchrones, 
Ellipses Marketing, 1991. 
4. B.K. Bose, Power Electronics and AC drives, Prentice-Hall, 1986. 



5. EDF/TECHNO-NATHAN/GIMELEC, la vitesse variable, l’électronique maitrise le mouvement, Nathan, 1992. 
1991. 
6. P. Mayé, Moteurs électriques industriels, Licence, Master, écoles d'ingénieurs, Dunod Collection : Sciences sup 
2011. 

7. J. Bonal, G. Séguier, Entraînements électriques à vitesse variable. Volume 3, Interactions convertisseur 

réseau et convertisseur-moteur-charge, Tec & Doc, 2000. 
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PRÉREQUIS  

L’étudiant devra posséder les connaissances suivantes : 

 Connaissances de base sur les technologies et les usages des réseaux industriels. 

OBJECTIFS  

- Ce cours présente une introduction au domaine des réseaux de données et de communication. Il vise à 
familiariser les étudiants avec les concepts de base des réseaux de communication de l'information. 
Il initie les étudiants à définir une solution simple mettant en oeuvre des réseaux de type industriel 

CONTENU 

Chapitre1: Rappels sur les modèles de réseaux OSI et TCP/IP  
Chapitre2: Bus de communications  

 Traditionnels 

 Emergeant  

Chapitre3: Protocoles de communications industriels sans fil (WirelessHart)  
Chapitre4: Sécurité des réseaux de communication industriels sans fil  
Chapitre5 : Diagnostics des réseaux de communications industriels 

Chapitre6 : Supervision réseaux 
Chapitre7 : Serveurs/clients OPC (OLE (Object Linking and Embedding) for Process Control) 
  

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40 % ; Examen: 60 %. 

       Note TP= (Mini Projet (30%) + Micro-interrogation (50%) +Assiduité (20%))  

 Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 
- Assiduité  sera comptabilisée sur la base  des activités de l’étudiant en séance de :  Cours, TP                    
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                  Cours , TP                                                          

 

BIBLIOGRAPHIE 

1- A. Tanenbaum, Réseaux : Architecture, protocole, applications, Inter Editions – Collection iia 
2- Gildas Avoine, Pascal Junod, Philippe Oechslin: Sécurité Informatique, Vuibert. 
3- Malek Rahoual, Patrick Siarry, Réseaux informatiques : conception et optimisation, Editions 
Technip, 2006. 
4- Guy Pujolle, Les réseaux, 5ième édition, Eyrolles, 2006. 
5- Paul Mühlethaler, 802.11 et les Réseaux sans fil, Eyrolles, 2002. 
6- Khaldoun Al Agha, Guy Pujolle, Guillaume Vivier, Réseaux de mobiles et réseaux sans fil, 
Eyrolles, 2001.2011. 
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Objectifs de l’enseignement:  

 L'objectif est de donner une méthodologie pour la conception des différentes lois de commande pour 
les systèmes linéaires invariants multivariables, à savoir : la commande par retour d’état et de sortie. 
 
 

Connaissances préalables recommandées:  

Le TP(SLM) exige des connaissances préalables en algèbre linéaire, systèmes asservis linéaires 
Multivariables. 
 

Contenu de la matière:  

TP1 : Introduction à Matlab 

TP2 : Représentation d’état des systèmes multivariables  

TP3 :Commandabilité et Observabilité.  

TP4 : Représentation des SM par matrice de transfert.                                                

TP5 : Commande par retour d’état des SM.                                                                         :  

 

ÉVALUATION 

 

NOTE  TP= (Rapport de TP (30%) + Test final du TP (40%) + Assiduité  (30%)) 
 

  Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 

- Assiduité  sera comptabilisée sur la motivation et l’activité de l’étudiant en séance                TP              
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                                TP     
- Le test final il peut être :     Examen Ecrit       Test sur PC     Réalisation d’un montage       

 

BIBLIOGRAPHIE 
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Objectifs de l’enseignement:  

Ce TP permettra à l’étudiant la mise en pratique et la consolidation des connaissances acquises dans le module 

D’association convertisseurs-machines. 
 

Connaissances préalables recommandées:  

Contenu du cours. 

 

Contenu de la matière:  

TP 1 : Convertisseurs continu-alternatif                                                                      

TP 2 : Variateur de vitesse pour Moteur à courant continu  

TP 3 : Variateur de vitesse pour Moteur à courant alternatif  

TP 4 : Variateur de vitesse pour machines synchrones      

TP 5 : Variateur de vitesse pour machines asynchrones     

 

ÉVALUATION 

 

NOTE  TP= (Rapport de TP (30%) + Test final du TP (40%) + Assiduité  (30%)) 
 

  Il est à signaler aux étudiants les points suivants: 

- Assiduité  sera comptabilisée sur la motivation et l’activité de l’étudiant en séance                TP              

- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                                TP     

- Le test final il peut être :     Examen Ecrit       Test sur PC     Réalisation d’un montage       

 

BIBLIOGRAPHIE 

 

HARMONISATION OFFRE DE FORMATION MASTER ACADEMIQUE 2016 - 2017 
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PRÉREQUIS  

 

OBJECTIFS  

Ce module permettra aux étudiants d’avoir une idée globale sur la technologie des véhicules 

électriques déployée à ce jour, les enjeux économiques ainsi que les challenges qui reste à surmonter. 

CONTENU 

Chapitre1: Brève histoire des Véhicules électriques 

Chapitre2: Les voitures électriques : Les moteurs électriques, Techniques de Commandes, Batteries de 

traction. 

Chapitre3: Technologie : différentes techniques de développements et différentes énergies 

  

Mode d’évaluation: 

100% évaluation par examen à la fin du semestre. 
 

BIBLIOGRAPHIE 

 

1. James Larminie, John Lowry  "ELECTRIC VEHICLE TECHNOLOGY EXPLAINED", Second 

Edition, 2012 

2.  K. T. Chau "ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES", 2015 

3.  Technologie des véhicule électriques et hybrides, Revue technique, RTA, 
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PRÉREQUIS  

Mathématiques.  

OBJECTIFS  

L’objectif de cours est de maîtriser les techniques d’optimisations complexes rencontrées dans la 
direction de grands systèmes de production, de machines et de matériaux, dans l'industrie, le 
commerce et l'administration. Le but est d'apporter une aide à la prise de décision pour avoir des 
performances maximales. 

CONTENU 

Chapitre 1. Rappels mathématiques ((Positivité, Convexité, Minimum, Gradient et Hessien)  

Chapitre2. Optimisation sans contraintes - méthodes locales (3 Semaines) 

Chapitre3. Optimisation sans contraintes - méthodes globales (3 Semaines) 

Chapitre4. Programmation linéaire (3 Semaines) 

Chapitre 5. Programmation non linéaire (4 Semaines)  
  

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40 % ; Examen: 60 %. 

       Note TD= 02 micro interrogation   

 Il est à signaler aux étudiants les points suivants : 

- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de l’étudiant en séance de :   Cours  TD                    
- Le contrôle des présences sera effectué à chaque séance :                                                  Cours  TD                                                           

 

BIBLIOGRAPHIE 
1. Chapra, S. C., & Canale, R. P. (2011). Numerical methods for engineers (Vol. 1221). New York: Mcgraw-

hill. 
2. Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004. 
3. Michel Bierlaire, Optimization : principles and algorithms, EPFL, 2015. 
4. Jean-Christophe Culioli, Introduction à l'optimisation, Ellipses, 2012. 

 


