République Algérienne démocratique et populaire
Ministére de I'’enseignement supérieur et de la recherche scientifique

Université Mohamed Chérif Messaadia —Souk Ahras
Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Electrique

SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

v Domaine : Sciences et technologie vFiliére :Génie des procédés v'Niveaux : L3
v'Matiére: opérations unitires v'Unité d'enseignement: (UEF3.2.1) v’ Créd/Coeff: 6/ 3
v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours: 3h00, TD: 1h30) v'VHS: 67h30

¥ Enseignant : Berrezeg Amel.................. & ¥ Grade : Maitre de conférence B. v E-mail : a.berezzegue@univ-soukahras.dz

PREREQUIS

Thermodynamique ; Equations différentielles ; Phénomeénes de transfert.

OBIJECTIFS

- Connaitre les principales opérations unitaires et comprendre les schémas des procédés des différentes
industries du génie des procédés (chimiques, électrochimiques, agroalimentaires, pharmaceutiques, ..., etc.) ;
Ecrire et contrdler les bilans matieres de ces processus.

CONTENU

Chapitre 1:

Généralités sur les opérations unitaires.

Chapitre 2 :

Absorption : Equilibre liquide-gaz et Concept d’étage théorique.

Chapitre 3:

Extraction Liquide - Liquide : Introduction ; définition (solvant, soluté, diluant ; Extraction a un seul étage;
extraction multi étages.

Chapitre 4 :

Extraction liquide-solide (Lixiviation) : Equilibre solide-liquide ; Diagramme de Janeck .

Chapitre 5:

Distillation : Distillation d’'un mélange binaire ; Distillation en mode discontinu, continu ; Calcul de l'efficacité
d’une colonne de rectification.

Mode d’évaluation:

Controéle continu: 40 % ; Examen: 60 %.1. Mode d’évaluation (syllabus) est basé sur :
Note TD= ( Micro-interrogation (50%) + Devoir a la maison(30%)+ Assiduité (20%))

@ ]l est a signaler aux étudiants les points suivants:
- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de I’étudiant en séance de TD
- Le controéle des présences sera effectué a chaque séance de Cours et TD

BIBLIOGRAPHIE

1. RobertE. Treybal,«Mass transfer operations», MC Graw Hill.
2. MC Cabe et Smith,« Chemical engineering operations», MC Graw Hill.

3. COULSON ].M.,, ].F RICHARDSON, J.R BACKHURST and J.H. HARKER, "Chemical Engineering", volume two,
Fifth edition, 2002.
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Université Mohamed Chérif Messaadia —Souk Ahras
Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Electrique

SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

v Domaine : Sciences et technologie vFiliére :Génie des procédés v'Niveaux : L3

v'Matiére: Thermodynamique des équilibres v'Unité d'enseignement: (UEF3.2.1) v’ Créd/Coeff: 4/ 2

v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours: 1h30, TD: 1h30) v'VHS45h00

¥ Enseignant : Berrezeg Amel.................. & ¥ Grade : Maitre de conférence B. v'E-mail : a.berezzegue@univ-soukahras.dz
PREREQUIS

Thermodynamique chimique ; Equations différentielles.

OBIJECTIFS

- Maitriser I'application des trois principes de la thermodynamique ; Distinguer les différents états d'un gaz ;
Prévoir le sens de I’évolution d'une réaction chimique.

CONTENU

Chapitre 1 : Thermodynamiques des solutions.

Chapitre 2 : Equilibre liquide-vapeur.

Chapitre 3 : Thermodynamique des Equilibres liquide-liquide et liquide-solide.
Chapitre 4 : Thermodynamique des équilibres chimiques.

Mode d’évaluation:

Controéle continu: 40 % ; Examen: 60 %.1. Mode d’évaluation (syllabus) est basé sur :
Note TD= ( Micro-interrogation (50%) + Devoir a la maison(30%)+ Assiduité (20%))

@ ]l est a signaler aux étudiants les points suivants:
- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de I’étudiant en séance de TD
- Le controle des présences sera effectué a chaque séance de Cours et TD

BIBLIOGRAPHIE

Smith, E.B, Basic, Chemical Thermodynamics, 2nd ed., Clarendon Press, Oxford, 1977.

Stanley L.Sandler, Chemical and Engineering Thermodynamics, Wiley, New York, 1977.

Lewis G.N., Randal M., Thermodynamics, Mac Graw Hill

Hougen 0.A., Watson K.M., Chemical process principles, Vol II: Thermodynamics, John Wiley and sons
Brodyanski V. Sorin M. Le Goff P. The efficiency of industrial processes, exergy analysis and
optimization, Amsterdam, Elsevier, (1994).

Wauithier, P, le pétrole, raffinage et génie chimique, édition technip 1972

Abbott M; Théorie et applications de la thermodynamique, série schum, Paris 1978

8. Kireev, V. Cours de chimie physique, Edition Mir, Moscou 1975
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SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

v’ Domaine : Science et de la technologie & v'Filiére : Génie des Procédés = v'Niveaux : ...L3............ &
v'Matiere: ...... Réacteurs homogénes ..... ¥'Unité d'enseignement: ...... UEF 3.2.2 v crédit :...4./Coefficient: ...2... /

v'Volume Horaire Hebdomadaire total : .....3 H (Cours: 1,5H+TD: ......1,5H) v'VHS: 45h

v Enseignant: Saliha BOURANENE =  v'Grade: ...Professeur= v'E-mail: ...saliha.bouranene@univ-soukahras.dz

PREREQUIS

Thermodynamique, bases de mathématiques ; phénomenes de transfert.

OBJECTIFS

Mettre en évidence l'influence du choix des réacteurs chimiques et de leurs conditions de fonctionnement
sur les produits de réaction obtenus. Dimensionnement des réacteurs idéaux.

CONTENU

Chapitre 1 : Stoechiométrie

Chapitre 2 : Classification des réacteurs chimiques

Chapitre 3 : Bilans matiere dans les réacteurs idéaux

Chapitre 4 : Etude des réacteurs chimiques homogenes isothermes a une réaction
Chapitre 5: Etude des réacteurs chimiques homogénes isothermes a plusieurs réactions
Chapitre 6 : Réacteurs idéaux non isothermes

Mode d’évaluation:

Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.

Note TD= (Mini Projet (00%) + Micro-interrogation (50%) + Devoir a la maison (25%) + Assiduité (25%))

@ ]l est a signaler aux étudiants les points suivants:
- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de I’étudiant en séance de : X Cours X TD
- Le controle des présences sera effectué a chaque séance : X Cours X TD

BIBLIOGRAPHIE

1. O.Levespiel,«Chemical reaction engineering », Wiley,1972.

2. G.Antonini,Benaim,« Génie des réacteurs et des réactions ». Nancy 1991.

3. Trambouze,« Les réacteurs chimiques, Conception ».

4. ]. Villermaux,« Génie de la réaction chimique, Conception et fonctionnement des réacteurs », Edition Technique
et Documentation. 1982.

Froment GF Chemical reactor analysis and design 2nd edition (1990) J. Wiley

6. Schweich D. Génie de la réaction chimique. Tec&Doc Lavoisier, (2001) Paris
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Ministére de I'’enseignement supérieur et de la recherche scientifique
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Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Electrique

SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

v Domaine : Sciences et technologie v'Filiére :Génie des Procédés v'Niveaux : Licence (L3)
v'Matiére: Phénomeénes de surface et Catalyse hétérogéne v'Unité d'enseignement: (UEF3.2.2) v’ Créd/Coeff: 4/ 2
v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours :1 h30 min TD:1 h 30 min ) v'VHS: 45h
v’ Enseignant : GHODBANE HOURIA..................... & ¥'Grade : Professeur.....................& ¥'E-mail : h.ghodbane@univ-soukahras.dz
PREREQUIS
Mathématiques ; Cinétique chimique ; bases de la thermodynamique.
OBIJECTIFS

Faire connaftre I'existence de la tension superficielle comme parametre essentiel intervenant dans
les interactions interfaciales. Description du phénomene d’adsorption des gaz a la surface des
solides a travers les lois de la thermodynamique. Application a la détermination de la surface et du
volume poreux des solides.

Donner les bases de la catalyse hétérogene et les différentes techniques d’élaboration des
catalyseurs. Montrer succinctement la complexité de l'acte catalytique et I'importance de la
modélisation de la cinétique.

CONTENU

Chapitre 1:

Interface liquide-gaz, Tension superficielle : Notion de tension superficielle ; Fonctions thermodynamiques ;
Effet de la température ; Effet de la concentration ; Relation de Gibbs ; Mesure de I'aire moléculaire ; Etude
Physico-chimique de la tensioactivité : Adhésion et cohésion ; Mouillage et angle de contact.

Chapitre 2 :

Adsorption des gaza linterface solide-gaz: Types d’adsorption; Etude thermodynamique; Chaleur
d’adsorption ; Equilibres de physisorption: adsorption en monocouche (modélisation), en multicouches
(modélisation) ; Applicationa la détermination de la surface d'un solide. Phénomenes d’hystérésis:
Porosité ; Loi de Kelvin ; Volume poreux.

Chapitre 3 :

Equilibres de chimisorption des gaz : les isothermes de la chimisorption.Modeéles de Langmuir, Temkin, et
Freundlich.

Chapitre 4 :

Introduction et généralités sur les catalyseurs : Méthodes de préparation ; Caractérisation ; Classification.
Chapitre 5:

Cinétique des réactions en catalyse hétérogéne : Mécanismes et modeles

Mode d’évaluation:

Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.

Note TD= (Micro-interrogation (80%) +Assiduité (20%))

@ ]l est a signaler aux étudiants les points suivants:
- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de I’étudiant en séance de : [l Cours [1TD
- Le controle des présences sera effectué a chaque séance : [1Cours 1 TD




BIBLIOGRAPHIE

1.

2
3
4.
5

C. E. Chitour,«Physico-chimie des surfaces », OPU. Volume 1 et 2.

. J.M. Coulson, J.F. Richardson, Backhurst, Harker,« Chemical engineering », Pergamon Press.
. J. Fripiat, J. Chaussidon, A. Jelli, « Chimie-physique des phénomeénes de surface », Masson.

M. Boudart,« Cinétique des réactions en catalyse hétérogéne »,Masson.
Fauvelle. J.L. (1989). La physico-chimie; son role dans les phénomenes naturels, astronomiques,

| géologiques, et biologiques. Edition : Reinwald, 512 p.

6.

10.

11.
12.
13.

Friedli, C. (2005). Chimie générale pour ingénieur, Edition: Presses polytechniques et
universitaires romandes.750p.

Fripiat, J. Chaussidon J, Jelli A. (1971) Chimie-physique des phénoménes de surface, Edition :
Masson, 387 p.

Landolt, D. (1993) Corrosion et chimie de surfaces des métaux. Edition: PPUR presses
polytechniques. 552 p.

Lalauze, R. (2006). Physico-chimie des interfaces solide-gaz 1 : concepts et méthodologie pour
I'étude des interactions solide-gaz (Coll. Capteurs et instrumentation). Edition Hermes Science,
240 p.

Somorjai, G.A., Marie-Paule Delplancke, M.P. (1995). Chimie des surfaces et catalyse Edition :
Ediscience International. 713 p.

Peter William Atkins, Julio De Paula, Chimie Physique, Editeur : De Boeck, 4° édition , 2013

Sidney F.A. Kettle, Physico-chimie inorganique, Editeur : De Boeck, 4° édition, 2013
Moore W.J.Chimie physique .Ed Dunod , 2 éme Edition (1965)
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République Algérienne démocratique et populaire
Ministére de I’enseignement supérieur et de la recherche scientifique

Université Mohamed Chérif Messaadia —Souk Ahras
Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Des Procédés

SYLLABUS

Année Universitaire 20222023

v Domaine : Scienceset technologie Y'Filiere : Génie desprocédés v'Niveaux : L3
v'Matiére: Projetde findecycle v'Unité d'enseignement: UEM 3.2 v’ Créd/Coeff: 4/2
¥'Volume Horaire Hebdomadaire : TP: 3h00 ¥'VHS: 45h00
v Enseignant : Bendjama Hafida ¥ Grade : MCB & ¥'E-mail : h.bendjama@univ_soukahras.dz
PREREQUIS
Tout le programme de la Licence.
OBIJECTIFS

- Assimiler de maniére globale et complémentaire les connaissances des différentes matieres.
Mettre en pratique de maniére concrete les concepts inculqués pendant la formation. Encourager le
sens de l'autonomie et l'esprit de l'initiative chez I'étudiant. Lui apprendre a travailler dans un
cadre collaboratif en suscitant chez lui la curiosité intellectuelle.

CONTENU

Le théme du Projet de Fin de Cycle doit provenir d'un choix concerté entre I'enseignant tuteur et un étudiant
(ou un groupe d’étudiants: bindéme voire trindme). Le fond du sujet doit obligatoirement cadrer avec les
objectifs de la formation et les aptitudes réelles de I'étudiant (niveau Licence). Il est par ailleurs préférable
que ce théme tienne en compte I'environnement social et économique de I’établissement. Lorsque la nature
du projet le nécessite, il peut étre subdivisé en plusieurs parties.

Remarque :

Durant les semaines pendant lesquelles les étudiants sont en train de s'imprégner de la finalité de leur projet
et de sa faisabilité (recherche bibliographique, recherche de logiciels ou de matériels nécessaires a la
conduite du projet, révision et consolidation d’'un enseignement ayant un lien direct avec le sujet, ...), le
responsable de la matiére doit mettre a profit ce temps présentiel pour rappeler aux étudiants I'essentiel du
contenu des deux matiéres “Méthodologie de la rédaction” et “Méthodologie de la présentation” abordées
durant les deux premiers semestres du socle commun.

A T'issue de cette étude, I'étudiant doit rendre un rapport écrit dans lequel il doit exposer de la maniére la
plus explicite possible :
- Présentation détaillée du théme d'étude en insistant sur son intérét dans son environnement socio-
économique.
- Moyens mis en ceuvre : outils méthodologiques, références bibliographiques, contacts avec des
professionnels, etc.
- Analyse des résultats obtenus et leur comparaison avec les objectifs initiaux.
- Critique des écarts constatés et présentation éventuelle d’autres détails additionnels.
- Identification des difficultés rencontrées en soulignant les limites du travail effectué et les suites a
donner au travail réalisé.

Mode d’évaluation:
Controle continu: 100 %




L’étudiant ou le groupe d’étudiants présentent enfin leur travail (sous la forme d’'un exposé oral succinct ou
sur un poster) devant leur enseignant tuteur et un enseignant examinateur qui peuvent poser des questions
et évaluer ainsi le travail accompli sur le plan technique et sur celui de I'exposé.
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SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

¥ Domaine : Sciences et technologie vFiliére : Génie des Procédés v'Niveaux : L3
¥'Matiére: Simulateurs de procédés ¥'Unité d'enseignement: (UEM3.2.2) v’ Créd/Coeff: 3/ 2
v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours:1h30 min TD:1h ) v'VHs: 37h30
v Enseignant : Daas Atef ...................& ¥'Grade : MCB....................& ¥ E-mail : a.daas@univ-soukahras.dz
PREREQUIS
Mathématiques. Chimie physique. Notions de phénomeénes de transfert.
OBIJECTIFS

- Se familiariser avec les concepts de modélisation et de simulation des procédés.
- Connaitre les principaux logiciels de simulation en génie des procédés.
- Apprendre les bases de la conception d’équipements et de procédés a I'aide de logiciels.

CONTENU

1). Généralités

2). Débuter avec le Logiciel choisi

3). Modéles thermodynamiques du Logiciel choisi
4). Simulation de quelques équipements

5). Exemples de simulation de procédés

Mode d’évaluation:

Controle continu: 40 % ; Examen: 60 %.

Note CC= ( Manipulation (30%) + projet (30%) + Devoir a la maison(20%)+ Assiduité (20%))

@ ]l est a signaler aux étudiants les points suivants:
- Assiduité sera comptabilisée sur la base des activités de I’étudiant en séance de : [ Cours [ TD
- Le controéle des présences sera effectué a chaque séance : "1 Cours 1 TD

BIBLIOGRAPHIE




République Algérienne démocratique et populaire
Ministére de I'’enseignement supérieur et de la recherche scientifique

Université Mohamed Chérif Messaadia —Souk Ahras
Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Electrique

SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

¥ Domaine : Sciences et technologie v'Filiére : Génie des procédés ¥'Niveaux : L3
v'Matiére : Procédés Cryogéniques v'Unité d'enseignement : (UED 3.2) v’ Créd/Coeff:1/ 1
v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours : 1 h 30 min) v VHS: 22h30

v’ Enseignant : Habache Naima & ¥ Grade : MCB & ¥'E-mail : n.habache@univ-soukahras.dz

Objectifs de I'enseignement :

Présenter les différents procédés dans le domaine du froid et de la cryogénie ; Quelques
applications dans le domaine des basses températures.

Connaissances préalables recommandées :

Phénomenes de transfert de chaleur ; Thermodynamique et les outils mathématiques (équations
différentielles et calcul intégral).

Contenu de la matiere :

Introduction générale : La cryogénie et ses domaines d’applications

Chapitre 1 : Technologie du vide

Chapitre 2 : Procédés de séparation et de purification des fluides cryogéniques
Chapitre 3 : Procédés de liquéfaction des gaz permanents

Chapitre 4 : Applications cryogéniques

EVALUATION
Examen : 100%.

BIBLIOGRAPHIE
1. R.F.BARRON, « Cryogenic Systems », 2nd Edition, Oxford University Press, NY, 1985.
2. PETIT, « Oxygene, Azote, Gaz Rares De I'Air », Techniques De I'Ingénieur, Traité Génie Et
Procédés Chimiques, ] 6020,1973.
3. F.Ayela, P. Decool, ].L.Duchateau, P.Gandit, F.Kircher, A.Sulpice,L.Zani, « Températures
Cryogéniques Et Fluides », Techniques De I'Ingénieur, R2811, 2004.
A. Rojey, B. Durand, C. Jaffret, S. Jullian et M. Valais, « Le gaz naturel », Ed. Technip, 1994.
P. Wuittier, Tome II, « Raffinage et génie chimique », Edition Technique, France 1972.
Engineering Data Book, « Physical properties », Section 23, Edition1994.
R.C. Reid, J. M. Prausnitz, T. K. Sherwood, « The Properties of gases and liquids », Third
Edition Mc. Graw Hill 1977.
8. K.D. Timmerhaus, T.M. Flynn « cryogenic process engineering « Springer Science + business
media, LLC 1989.

Nous
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SYLLABUS

Année Universitaire 2022/2023

¥ Domaine : Sciences et technologie v'Filiére : Génie des procédés ¥'Niveaux : L3
v'Matiére : Corrosion v'Unité d'enseignement : (UED 3.2) v’ Créd/Coeff:1/ 1

v'Volume Horaire Hebdomadaire : (Cours : 1 h 30 min) v VHS: 22h30

v’ Enseignant : Habache Naima & ¥ Grade : MCB & ¥'E-mail : n.habache@univ-soukahras.dz

Objectifs de I'enseignement :

Faire connaitre le phénomeéne de corrosion :Donner les bases théoriques, et présenter les
différentes techniques de protection contre la corrosion.

Connaissances préalables recommandées :

Les bases de I'électrochimie, phénomeénes de surface.

Contenu de la matiere :

Chapitre 1 : Différents types de corrosion
Chapitre 2 : Diagrammes de phase
Chapitre 3 : Différents moyens de protection

EVALUATION
Examen : 100%.

BIBLIOGRAPHIE
1. Dieter Landolt, « Corrosion et chimie de surfaces des métaux» , traité des Matériaux,
processus polytechnique et universitaires, Romandes, 1997.
2. C.Rochaix, « Electrochimie thermodynamique- cinétique », Edition Nathan, 1996.
B.Baroux, « La corrosion des métaux; passivité et corrosion localisée », Dunod, 2014.
4. G.Béranger, H.Mazille, « Corrosion des métaux et alliages: mécanismes et phénomenes »;
Traité MIM, série Alliage métalliques, Lavoisier, 2002.
5. F.Ropital, « Corrosion et dégradation des matériaux métalliques », Ed. Technip, 2009.
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République Algérienne démocratique et populaire
Ministére de I’enseignement supérieur et de la recherche scientifique

Université Mohamed Chérif Messaadia —Souk Ahras
Faculté des sciences et Technologie-Département de Génie Des Procédés

SYLLABUS

Année Universitaire 20222023

v Domaine : Scienceset technologie Y'Filiere : Génie desprocédés v'Niveaux : L3
v'Matiére: TP Chimie Physique 2 et Génie chimique 2 v'Unité d'enseignement: UEM 3.2 v’ Créd/Coeff: 2/1
v'Volume Horaire Hebdomadaire : TP; 1h30 v'VHS: 22h30

v Enseignant : Bendjama Hafida ¥ Grade : MCB & ¥'E-mail : h.bendjama@univ_soukahras.dz
PREREQUIS

Notions de cinétique, bases de la thermodynamique, Etre informé des consignes de sécurité dans un
laboratoire et étre disposé a travailler en groupe.

OBIJECTIFS

Observation des phénomenes physiques étudiés lors des cours magistraux ; Valider et présenter
correctement les résultats obtenus ; Formuler et communiquer des conclusions.

CONTENU

TP1. Thermodynamique
-Détermination de la chaleur de dissolution.
-Fonctions thermodynamiques d'un équilibre acide - base.
-Chaleur de vaporisation d'un liquide pur (Détermination de la chaleur latente de vaporisation de
I'acétone.)
-Diagrammes de phases thermodynamiques : Equilibres liquide-vapeur. Equilibres liquide-liquide.
-Chaleur de réaction ionique.
-Détermination des volumes molaires partiels d'une solution binaire.
-Diagramme d’un mélange ternaire.
TP2. Phénomenes de surfaces
-Adsorption d’'un colorant (bleu de méthyléne) sur un matériau adsorbant (CA).
-Adsorption d’'un composé organique (acide acétique/phénol) sur le charbon actif
-Mesure de la tension superficielle.
TP3. Génie chimique
-Distillation discontinue.
-Distillation continue du mélange Ethanol/ Eau.
-Distillation simple
-Extraction par solvant
-Coefficient de partage

Mode d’évaluation:

NOTE TP=Rapport de TP (50%) + Test final du TP (50%)




