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وىؾ العمؼ الحي يجرس الغؾاىخ الظبيعية عمى  اْولا : مفيؾم الجغخافيا الظبيعية : اْو الفيديؾ جغخافيا .-
والساء والتزاريذ واْشكال الدظح والغلاف الجؾي والغلاف الحيؾي سظح الْارض مؽ حيث تؾزيع اليابذ 

 ندان .مسا لايتجخل فيو الا

وييجف عمؼ الجغخافيا الظبيعية الى فيؼ شكل الْارض وتغيخاتيا السشاخية وخرائص غظاءىا الشباتي -
 والحيؾاني .

 : نذاْة الكؾن ثانيا : -



اقترخ عمؼ الفمػ في بجاية اْمخه بالكياس والتؾقع اْماكؽ الشجؾم والكؾاكب التي تذاىج بالعيؽ السجخدة -
الحي ابتكخه لسذاىجة  لمتمدكؾبم باستعسالو 17م رغؼ الثؾرة التي اْحجثيا قاليمي في ق19غاية ق وذلػ الى

 القسخ بؾضؾح واْقسار السذتخي والعجد اليائل مؽ الشجؾم بسجخاتيا .

سبكتؾغخاف:" وىؾ جياز يحمل م تؼ اكتذاف عشاصخ كيسيائية في الذسذ بؾاسظة 19وفي بجاية ق-
الحي اْدى الى ميلاد لْالؾان ، وقج سسح ىحا الجياز بجراسة تكؾيؽ الكؾاكب ضؾء الذسذ وفق مؾشؾر ا

 عمؼ الفمػ الفيديائي " .

تبمؾرت نغخة الاغخيق للْارض حؾل فكخة اْن الْارض ىي مخكد الكؾن وتغيخت ىحه الفكخة عبخ العرؾر  -
آفاق ججيجة اْمام العمساء  م والتي فتحت22اللاحقة الى اْن جاءت نغخية الشدبية العامة لْانذتايؽ في ق

 حؾل نذاْة الكؾن .

 تظؾر صؾرة الكؾن عشج الاندان :-1-

الكؾن ىؾ ىحا العالؼ الحي تدبح فيو السميارات مؽ الشجؾم والكؾاكب التي لانذاىج مشيا الا القميل . -
 مشيا الكؾن تقاس مدافتيا بالدشة الزؾئية " مميارات الدشيؽ " فالْانغسة الذسدية التي يتاْلف

 الكؾن عشج القجامى : -2-

السرخييؽ تظؾرت صؾرة الكؾن لجى الاندان عبخ العرؾر واختمفت وسائل بحثو  حيث كانت عشج -
الحي يخمد اليو برؾرة  الاه الذسذ رعمبشية عمى ترؾر لاىؾتي لمدساء يجؾب فييا يؾميا  القجامى

 بؾلؾني نيكؾلا فخيجيخيػم تؾصل العالؼ الفمكي 16قدان يحسل عمى راْسو اْسظؾانة شسدية . ومع بجاية ان
 صؾرة الكؾن لجى الاندان . الذسذ ونتيجة ليحا الاكتذاف تغيخت باْن الْارض تجور حؾل

السكان والدمان المحان تظؾرت فييؼ  اْن جايسذ ىيتؾن ه وصف العالؼ البخيظاني 18وفي نياية ق -
الْارض والشغام الذسدي والسجخات والكؾن بقؾلو :" لايؾجج اْي اْثخ لبجاية ىحا الكؾن ولا اْي آفاق ليشايتو " 

 . وبيحا القؾل دشؽ ىيتؾن عيجا ججيجا لمفكخ الجيؾلؾجي والفزائي .

 الشغخيات الحجيثة الخاصة بشذاْة الكؾن :  -3-



تقؾم ىحه الشغخية عمى الاعتقاد بانو قبل تذكل السجخات    bing bongلانفجار الْاعغؼ :اْ : نغخية ا-
الدساوية بسا فييا مجخات الشجؾم فيؾ الحي اْوجج السكان والدمان اذ لؼ يكؽ قبل الانفجار الْاعغؼ والمحان 

 ىسا في تؾسع مدتسخ عقب الانفجار .

الكؾن بعج حجوث الانفجار الْاعغؼ مذحؾن بظاقة تحكسيا تقؾم ىحه الشغخية عمى اْن  نغخية قاما : -ب-
تدتقبميا التمدكؾبات قؾانيؽ فيديائية لازالت في معغسيا غامزة ، وىحا الظخح يؤكج اْن السعمؾمات التي 

 عؽ الجدء الرغيخ السذاىج مؽ الكؾن .

طاقؾي ذو اشعاع جج اْجداء مؽ الثانية بعج الانفجار الى بحخ 12فحدب ىحه الشغخية تحؾل العالؼ في -
مختفع مذحؾن بجديئات طاقؾية مزيئة تدسى "فؾتؾنات قاما" تقجر حخارتيا باْضعاف السلاييؽ مؽ 

الجرجات ، ونغخا ليحه الحخارة السفخطة تؾلجت عشيا ثشائية مؽ الجدئيات واحجة مؽ السادة واْخخى مؽ السادة 
البخوتؾنات ونيتخونات والكتخونات . وبانخفاض السزادة والمتان تلاشتا في شعاع قاما تاركتا بقايا مؽ 

لْاف مؽ الدشيؽ ليتذكل ذرية واستسخت ىحه العسمية مئات الآ درجة الحخارة تختب عؽ ذلػ تذكل اْنؾية
انتذخت الجدئيات الظاقؾية في  ماوعشجبعجىا ضباب غازي مكؾن مؽ اْنؾية خفيفة مؽ الالكتخونات 

  الفزاء اْصبح الكؾن بعج ذلػ شفافا .

 

 ثالثا : الْارض وتخكيبيا :-

مؾزعة بيؽ السدظحات السائية التي  2م كمؼ 512عبارة عؽ كؾكب صمب تقجر مداحتو ب  الْارض-
، في  الييجروسفاربالسائة وتدسى ىحه السدظحات السائية ب  72.8تذغل اْكثخ مؽ ثمثي السداحة بشدبة 

 بالسائة . 29.2حيث لاتغظي اليابدة الا الثمث بشدبة 

التي ساىؼ في تكؾيشيا كل مؽ  خاصية الحياةولمكخة الْارضية خرائص تسيدىا عؽ باقي الكؾاكب وىي  -
 الغلاف الجؾي والعشاصخ السكؾنة للْارض .

 la tosferاْ: الغلاف الجؾي : 



الغلاف الجؾي لمكخة الْارضية فخيج مؽ نؾعو ضسؽ السجسؾعة الذسدية ، ذلػ اْن الغازات التي كؾنت  -
ض عشج نذئتيا قج اْدخمت عمييا تغييخات كبيخة لتربح عمى ماىي عميو الْان وىحا مالؼ تعخفو باقي الْار 

 التي لازالت تحافع عمى ندب عالية مؽ الغازات التي رافقت نذاْتيا .السجسؾعة الذسدية 

 ويتكؾن الغلاف الجؾي مؽ اْربع طبقات وىي كالتالي :-

بالسائة مؽ كسية الغاز السؾجؾدة في  75كمؼ وىي تحتؾي عمى  12يبمغ سسكيا  طبقة التخوبؾسفار :-1-
الجؾ ، وىي تعتبخ الظبقة الْاىؼ لْان فييا تتججد شخوط الحالة الجؾية التي نعيذيا يؾميا ، وىحه الظبقة 

 تتؾفخ فييا شخوط الحياة .

كمؼ وتؾجج بيا  42ويبمغ سسكيا  وىي الظبقة التي تاْتي فؾق الظبقة الْاولى ؾسفار :طبقة التخوت -2-
طبقة رقيقة مكؾنة مؽ جدئيات الْاوزون التي تحسي الحياة مؽ الْاشعة فؾق البشفدجية السشبعثة مؽ الذسذ 

والسزخة بالحياة . وىحه الظبقة ميجدة اليؾم بغازات كيسيائية ناتجة عؽ الشذاط البذخي ، حيث عثخ في 
 في طبقة الْازون . 2كمؼ 7.7م عمى ثقب كبيخ تقجر مداحتو ب1985سشة 

 تستاز ىحه الظبقة باْنيا اْكثخ بخودة مؽ الظبقات الْاخخى . طبقة السيدوسفار : -3-

وىي الظبقة التي تسثل الجدء الخارجي لمغلاف الجؾي فالغازات فييا نادرة وفييا  طبقة التخمؾسفار : -4-
صمبة مؽ الفزاء كالذسذ وىي الفزاء الحي تجور فيو  تذاىج الغؾاىخ اللامعة الشاتجة عؽ دخؾل اْجدام

 الْاقسار الرشاعية .

 ب: بشية الْارض :

اذا كانت طبقات الجؾ قج تؼ اكتذافيا ، فان باطؽ الْارض لايدال في طؾر الاستكذاف ولا نعخف عشو -
 معمؾمات مبشية عمى فخضيات الى غاية اليؾم .الا 

 ثلاث طبقات ىي كالتالي : ويسكؽ تقديؼ طبقات الْارض الى-

كمؼ وىي الْاقل سسكا مؽ  42-5وىي الظبقة الدظحية التي يتخاوح سسكيا بيؽ  طبقة ليتؾسفار : -1-
طبقات الْارض وتغظي مداحات السدظحات السائية اْكثخ مؽ ثمثي سسػ ىحه الظبقة وىحا الجدء الحي 



رض بيؽ السحيظات واليابدة حيث يبمغ تغظيو السياه يدسى الييجروسفار ، حيث يتفاوت سسػ قذخة الاْ 
 كمؼ . 5كمؼ تقخيبا بيشسا لايديج ىحا السعجل تحت السحيظات 42سسػ القذخة تحت اليابدة 

ويظمق عمييا اسؼ الدتار كحلػ ويفرميا عؽ الظبقة الْاولى فاصل يدسى  طبقة الْاسؾسفار : -2-
دبيكات الكثيفة :" وىؾ عبارة عؽ صخخ قاتؼ ال، ىحه الظبقة يعتقج اْنيا مكؾنة مؽ صخؾر تدسى  السؾىؾ

والظبقة صمبة في جؾىخىا تتجرج الحخارة فييا اما اْخزخ اْو اْسؾد مكؾن مؽ ةسكات حجيجية مغشيدية " 
 درجة مئؾية وتشقدؼ الى قدسيؽ : 3622الى  11222مؽ 

تي ترعج الى سظح كمؼ ويحتؾي عمى مادة سائمة ال 672يقجر سسكو ب الدتار الْاعمى " يؾسفار" : –اْ 
الْارض عؽ طخيق الانكدارات في القذخة الْارضية فتحجث تؾازن في البخاكيؽ والرخؾر في ىحه الظبقة 

 ولو قابمية التشقل والديلان .التي تعمؾ الدتار قخيب مؽ درجة الحوبان 

كمؼ وىؾ  2232حيث يبمغ سسكو حؾالي وىؾ اْكثخ سسكا مؽ سابكيو  الدتار الْاسفل " ميدوسفار " :-ب
 في حالة صمبة عمى عكذ الدتار الْاعمى .

وىي الظبقة الثالثة والْاخيخة نحؾ العسق ويفرميا عؽ طبقة الدتار الْاسفل فاصل طبقة الشؾاة :  -3-
وتشقدؼ الشؾاة بجورىا الى قدسيؽ : قدؼ خارجي سائل ، وقدؼ داخمي صمب ، حيث اْن  جيتشبخق يدسى 

 كمؼ . 1255كمؼ اْما القدؼ الجاخمي يقجر ب  2252ؼ الخارجي يقجر سسكو ب القد

 

 رابعا : تؾازن القذخة الْارضية :-

الجاذبة تجخ القذخة  اىسا جاذبة واْخخى طاردة . فالقؾةتتعخض قؾة الْارض الى قؾتيؽ متزادتيؽ احج-
الْارض حؾل نفديا تجفع بيا نحؾ الخارج ، الاءرضية نحؾ السخكد ، اْما القؾة الظاردة الستؾلجة عؽ دوران 

كسا يعتقج الجغخافيؾن ،  كخوية الْارضىاتان القؾتان في صخاع دائؼ وىحا الرخاع ىؾ الحي يحافع عمى 
 غيخ شكميا الكخوي .ولؾ انترخت احجى القؾتيؽ لْاخحت الْارض شكلا آخخ 

تجعل الرخؾر ميسا كانت صلابتيا لكؽ ترارع القؾتيؽ وما يشتج عشو ضغؾط عمى القذخة الْارضية  -
تتؾازن مع بعزيا البعض ، حيث لاتختفع الْاجداء السمتؾية ارتفاعا مظمقا ولا تيبط الْاجداء السشخفغة 

 ىبؾطا مظمقا .



 طبقات القذخة الْارضية :-

 ان الاعتقاد الدائج لجى الجغخافييؽ ىؾ اْن قذخة الْارض مؤلفة مؽ طبقتيؽ فؾق بعزيؼ البعض .-

حيث اْن العشاصخ الْاساسية السكؾنة  3سؼ2.7وىي طبقة سظحية تقجر كثافتيا ب  طبقة الغخانيت : -1-
السخكبة مؽ الحخفيؽ الْاوليؽ  سيالومؽ ىاذيؽ العشرخيؽ تؼ اكتذاف كمسة   الديميكا والْالسشيؾمليا ىي 

 لكل عشرخ .

وىؾ صخخ بخكاني :"وىحه الكثافة تتفق مع كثافة البازلت  3سؼ3.3وتبمغ كثافتيا الظبقة الدفمى :  -2-
، تدسى ىحه الظبقة بظبقة الديسا وىؾ الاسؼ السذتق مؽ العشرخيؽ الْاساسيؽ قاتؼ آت مؽ الْاعساق " 

وح بيؽ السكؾنيؽ لرخخ البازلت والسكؾن بجوره مؽ الديميكا والسغشيديؾم ، وتستج ىحه الظبقة الى عسق يتخا
كمؼ وىؾ عسق يعتقج اْن تكؾن الرخؾر فيو في حالة ذوبان اْو عمى الْاْقل رخؾة ولكؽ بعيجة  22الى  12

 اْن تكؾن صمبة .

ان الاختلاف السمحؾض في القذخة الْارضية بيؽ ارتفاع وىبؾط اْدى الى الاعتقاد باْن ىشاك نؾع مؽ  -
 التؾازن بيؽ بقاع القذخة الْارضية .

ولكي تحتفع الكتل القارية الخفيفة بتؾازنيا فؾق طبقة الديسا الثقيمة اْثشاء دوران الْارض فانو يعتقج اْن  -
في وعاء بو ماء جدءا كبيخا مؽ الكتل اليابدة تغؾص في مادة الديسا عمى نحؾ ماتغؾص كتمة مؽ الثمج 

 ب عاىخة التؾازن الْارضي .وتعخف ىحه الغاىخة 

 

 السجسؾعة الذسدية :خامدا : -

 اْ : نذاْة السجسؾعة الذسدية :-

 4.6مميار سشة حيث يقجر عسخىا ب  12.4جاء ميلاد السجسؾعة الذسدية متاْخخا عؽ ميلاد السجخة ب -
 مميار سشة . 15مميار سشة ، بيشسا يقجر عسخ السجخة ب

ذكمت الذسذ اْولا ضسؽ مميؾن سشة حيث ت 122ان ميلاد الذسذ والكؾاكب التابعة ليا دام حؾالي -
سحاب غازي بيؽ الشجؾم يعخف ب الدجيؼ الذسدي ثؼ انفرمت عشيا اْجداء مؽ جدسيا وىي الكؾاكب 



التابعة ليا . فيحه الكؾاكب تجور حؾل الذسذ التي تذغل السخكد وفي اتجاه واحج مؽ الذخق الى الغخب 
 كب السجسؾعة الذسدية لعل اْبخزىا :في مدتؾى واحج تقخيبا ، ويسكؽ اْن نسيد بيؽ مجسؾعتيؽ مؽ كؾا

: وتزؼ : عظارد ، الْارض ، الدىخة والسخيخ . تستاز  مجسؾعة الكؾاكب الْاربع الْاقخب مؽ الذسذ -1-
 .برغخ حجسيا وكثافتيا كسا تفتقخ اْجؾاءىا الى الييجروجيؽ 

، نيبتؾن وبمؾتؾن  : تتكؾن مؽ : السذتخي ، زحل ، اْورانؾس مجسؾعة الكؾاكب البعيجة عؽ الذسذ -2-
 تتسيد بكبخ حجسيا وخفتيا وىي غشية بالغازات . 

ولى والثانية ؽ الذسذ وتشترب بيؽ السجسؾعة الاْ تقل حخارة سظح ىحه الكؾاكب التدع كمسا ابتعجت ع-
 مشيا فقط . 2222يقجر عجدىا بالآلاف وتؼ التعخف عمى  الشيازككؾيكبات يظمق عمييا اسؼ 

الْارض ليا قسخ واحج ، السخيخ لو قسخان ، ار تابعة ليا ماعجا عظارد والدىخة .كل الكؾاكب ليا اْقس -
اْقسار ، بمؾتؾن لو قسخ واحج وىؾ اْكبخ مؽ  1قسخ ، نبتؾن لو  11قسخ ، زحل لو  11السذتخي لو 

 الكؾاكب .

 :اْشيخ الشغخيات التي تبحث في نذئة السجسؾعة الذسدية  -

ت قجيسة تبشاىا كل مؽ كانط ، ذئة السجسؾعة الذسدية الى نغخياي نترشف الشغخيات التي تبحث ف -
 لابلاس ولؾكيخ ، ونغخيات حجيثة تدعسيا كل مؽ شسبخ لايؽ ، جفخيد وجيشيد .

 اْ الشغخيات القجيسة :-

اْن السجسؾعة الذسدية كانت قبل ميلادىا عبارة عؽ اْجدام صمبة معتسة صغيخة الحجؼ تدبح كانط يخى -
بدخعة ىائمة ، وقج تجسعت ىحه الْاجدام تحت تاْثيخ الجاذبية فشتج عؽ ىحا التجسع  في فزاء الكؾن 

اصظجامات اْدت الى ارتفاع الحخارة فتحؾلت الْاجدام الرمبة الى غازات ممتيبة التي يتاْلف مشيا الدجيؼ ، 
ستؾائية لكتمة الدجيؼ ونتيجة لمحخكة الدخيعة ليحا الدجيؼ تؾلجت عشيا قؾة طاردة اْدت الى بخوز الْاجدام الا

 وكانت ىعمى شكل حمقات انفرمت عؽ الدجيؼ ولؼ يبقى الا مخكده الحي تكؾنت مشو الذسذ .

اْن السجسؾعة الذسدية كانت في بجايتيا سجيسا كبيخا يذغل الفزاء يتحخك حؾل نفدو  لابلاس يخى  -
ونتج عؽ الانخفاض التجريجي لحخارة ىحا الجدؼ الغازي والبخودة التي بمغيا تقمص حجؼ حخكة بظيئة 



الاستؾائية بفعل القؾة  الدجيؼ مسا زاد في دورانو حؾل محؾره واْدى ذلػ الى عيؾر الدجيؼ في طاقتو
 .الظاردة

ؾن مؽ نيازك صغيخة فقج ركد عمى السادة التي يتكؾن مشيا الدجيؼ ، فيخى باْن الدجيؼ يتك لؾكيخاْما -
والتي تترادم باستسخار ، واْن الفزاء الكؾني مسمؾء بالشيازك ، كسا يخى باْن الذسذ تتاْلف مؽ عجد كبيخ 
 مؽ الشيازك وىي في ترادم مدتسخ ، وما الزؾء والحخارة المحان تخسميا الذسذ الا نتيجة ذلػ الترادم .

 ب الشغخيات الحجيثة :-

باْن السجسؾعة الذسدية كانت في بجاية الْامخ عبارة عؽ نجؼ كبيخ ىؾ  مؾلتؽشسبخ لايؽ و يخى كل مؽ  -
الذسذ وانفجخت عشجما اقتخب مشيا نجؼ آخخ فانفرمت عؽ جدسيا اْجداء ثؼ اجتسعت ىحه الْاجداء فيسا 

اْن حخكة الكؾاكب حؾل الذسذ كانت بعج وكؾنت السجسؾعة الذسدية ، كسا يخى اْصحاب ىحه الشغخية 
قؾتيؽ الْاولى ىي جحب الشجؼ لمذسذ عشجما اقتخب مشيا وتحخكت الذسذ والْاجداء التي انفرمت نتيجة ل

مشيا في نفذ الاتجاه الحي سار فيو الشجؼ ، اْما الثانية ىي جحب الذسذ للْاجداء السشفرمة عشيا عشجما 
 ابتعج عشيا الشجؼ فاْخحت ىحه الْاجداء تجور حؾل الذسذ .

وىسا اْصحاب نغخية السج الغازي وتقؾم ىحه الشغخية عمى انفرال كؾاكب  جفخيد وجيشيدويخى -
 السجسؾعة الذسدية مؽ الذسذ عشجما مخ نجؼ بقخب الذسذ ، لكشيا لؼ تاْخح بفكخة الانفجار .

 الذسذ وخدؾف القسخ : -

ج يسخ درجات بالشدبة لسخظط مجار الْارض ويتختب عمى ذلػ اْن القسخ الججي 5مجار الذسذ مائل ب  -
قخيبا مؽ الذسذ حؾالي مختيؽ في الدشة يكؾن ميل مجار القسخ متفقا مع الذسذ حيث يقعان عمى خط 
واحج وىشاك يعكذ القسخ عمو عمى الْارض ، وفي بعض الْاحيان فان ىحا الغل يسيل الى الْارض عمى 

الشقظة الدؾداء كمؼ وخلال دوران الْارض فان ىحه  272شكل نقظة بديغة سؾداء لايديج قظخىا عمى 
 تخسؼ خظا رقيقا مغمسا عمى الكخة الْارضية .

ىشاك قدؼ كبيخ مؽ سظح الْارض يؾجج خارج مسخ الخدؾف الكامل ولا يذاىج مؽ ىحا القدؼ الا  -
 خدؾف جدئي فقط .

 حخكة السج والجدر :  -



مدتؾى السياه الحي ان اْكبخ تاْثيخ يحجثو القسخ عمى الْارض ىؾ حخكة السج والجدر فارتفاع وانخفاض -
تعخفو البحار يعؾد الى الجاذبية التي يسارسيا القسخ عمى مياه البحار والسحيظات اذ اْن امتجادات السياه 

"ارتفاع" في الؾاجية السقابمة لمقسخ تخزع لجاذبية اْقؾى مؽ جاذبية السحيظات الؾاقعة في الظخف 
خكتا السج والجدر واحجة عمى جدء الكخة الْارضية السعاكذ لمقسخ وىحه الغاىخة تشجخ عشيا حخكتان ىسا ح

 السؾاجية لمقسخ تدسى مج ، والْاخخى في الظخف السعاكذ لمقسخ تدسى جدر .

 

 gallaxyسادسا : السجخات : -

مجخة نذاىج في الدساء آلاف الشجؾم التابعة لسجخاتيا ، كسا يسكؽ مذاىجة اْقخب السجخات لشا وىي  -
والتي ىي نغام اْكبخ مؽ نغاميا الذسدي بكثيخ وتستج وراءىا مجخات اْخخى بعيجة ججا وباْعجاد  انتخوماد

 تفؾق السميار مجخة .

 مجخة درب التبان : -أ

ىؾ الاسؼ الحي يظمق عمى السجخة التي تشتسي الييا مجسؾعتشا الذسدية ، وىحا الاسؼ لايعبخ في الحكيقة  -
 وليذ لكل مجخة وىحا الجدء عمى شكل شخيط اْبيض .عمى الجدء السخئي لمسجختيؽ  الا

تتكؾن مؽ مجسؾعة ىائمة مؽ الشجؾم عمى شكل لؾلبي  مجخة درب التباناْكجت الجراسات الحجيثة باْن  -
ومؾقع الذسذ مؽ ىحه الْاسظؾانة ىؾ قخيب مؽ  بيمباْو حمدوني مكؾنة مؽ اْسظؾانة رقيقة تحيط بسخكد 

 .عؽ مخكد الْاسظؾانة التي تجور حؾلو الذسذ  ف سشة ضؾئيةاْل 21ب الؾسط بسدافة تقجر 

بالسائة مؽ الكتمة السخئية لسجسؾعتشا الذسدية مكؾنة مؽ نجؾم وىي متباعجة عؽ  95ىشاك حؾالي -
ولمؾصؾل الييا يدتمدم  سشة ضؾئية 4.3بعزيا البعض ، والشجؼ الْاقخب مؽ الذسذ يؾجج عمى بعج 
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ثقب اْسؾد يحتؾي عمى كتمتيؽ واحجة مكؾنة مؽ نجؾم والباقية عبارة عؽ طبقة رقيقة يؾجج في مجختشا  -
 تقع مابيؽ الشجؾم مكؾنة في معغسيا مؽ سحب غازية كثيفة وباردة مختمظة ببقايا مؽ الغاز .



ار فسجخة درب التبان تكؾن قج نذاْت مؽ جخاء التكثف الؾاسع لمغاز الحي بجاْفي انتاج الشجؾم خلال السمي -
 سشة التي سبقت الانفجار الْاعغؼ .

 ب : السجخات الْاخخى : -

السجخات مختبة وفق مغيخىا العام ، والسجخات السعخوفة اليؾم ىي ذات الذكل المؾلبي الحمدوني ،  -
، حيث  الحجؼ والقجمىؾ وىشاك مجخات اْخخى مائمة اْو قؾسية . والفخق بيؽ السجخات المؾلبية والقؾسية 

 السجخات القؾسية اْقجم السجخات واْصغخىا حجسا ولكشيا أكثخ تخاكسا وانتذارا في الكؾن . عتبخت

ىشاك ربع السجخات عخفت عمى اْنيا غيخ مشغسة اْو شاذة لْانيا لاتجخل في اْي فئة مؽ الفئات كسا اْن  -
 السؾصؾفة " لا المؾلبية ولا القؾسية " .

 

 سابعا : الشجؾم : -

 مميار نجسة فقط . 111ء الْاىؼ في الكتمة الكؾنية ، حيث تقظؽ في مجختشا حؾالي تعج الشجؾم الجد  -

 اْ: نذاْة الشجؾم : -

التي تعسل عمى جحب الكؾكب مؽ حية والزغط يخى الفمكيؾن باْن ىشاك صخاع دائؼ بيؽ الجاذبية  -
ما تذخع الجاذبية في الغازي الحخاري الحي يجفع الكؾكب في الاتجاه السعاكذ . وىحا الرخاع يحجث عشج

تقميص جدء مؽ الدحاب الغازي السؾجؾد بيؽ الكؾاكب مسا يؤدي الى تخكيد الغاز الحي يتختب عشو ارتفاع 
في درجة حخارة الشؾاة فيختمط الييجروجيؽ بالييميؾم ليقمل مؽ سخعة تقمص الغاز وعشجما تتؾازن السقاومة 

عشج التؾازن يغيخ الشجؼ ية وتتؾقف عسمية تخكيد الغاز بيؽ الغاز الحار الظارد نحؾ الخارج وقؾة الجاذب
 مميارات سشة . 12في شكمو الشيائي ، وىحا التؾازن يحافع عميو الشجؼ حؾالي  الشاشئ

 ب: اْنؾاع الشجؾم :-

، لكشيا تتفق كميا في الذكل الحي ىؾ عبارة عؽ  المؾن والحجؼ والحخارةتختمف الشجؾم مؽ حيث  -
كخيات غازية تشذظيا ردود فعل نؾوية تحجث في عسق نؾاتيا ، ردود الفعل تمػ تحؾل الييجروجيؽ الى 

خلال الحياة الظؾيمة لمشجؾم ، وفي نياية حياتيا تربح الشجؾم عسلاقة محؾلة الييميؾم بجوره الى الييميؾم 



ىؾ مة . فالعامل الْاساسي الحي يحجد خرائص الشجؾم خلال مخحمتيا الخئيدية كخبؾنات والى عشاصخ ثقي
 بسعشى كسية السادة التي تحتؾييا . حجسيا

 

 ثامشا : نذاْة القارات والسحيظات :-

اِن القارات والسحيظات تغبخ شكميا ومكانيا عبخ التالخيخ الجيؾلؾجي الظؾيل ، والدلازل مؽ السؤشخات -
التي تجل عمى ىحا الشذاط ، فقذخة الْارض الرمبة مجدءة اِلى صفائح دائسة الحخكة تترادم فيسا الكبيخة 

 . الدلازلبيشيا فتحجث 

 اْ: زحدحة القارات :-

 لذخح تغيخ قذخة الْارض ، عيخت عجة نغخيات قجيسة وحجيثة وىي كالتالي :-

 الشغخيات القجيسة :-1-

 تجفق الغخانيت .واْشيخىا نغخية الِانكساش ، ونغخية -

 اْ: نغخية الِانكساش :

تقؾم ىحه الشغخية عمى اْن قذخة الْارض كانت سائلا حارا متؾىجا شاْنيا في ذلػ شاْن الذسذ والشجؾم -
يؾمشا ىحا  وما ترمب قذختيا اِلا نتيجة التبخد التجريجي الحي عخفو سظح الْارض والحي لايدال مدتسخا اِلى

وبالتالي في اِتجاه العسق "اِتجاه الشؾاة " والتي ىي في طؾر التبخد ويتختب عؽ ذلػ التقمص في حجؼ الشؾاة 
تربح القذخة كالمباس الفغفاظ عمى الجدؼ الشحيف ، ولكي تتكيف القذخة مع حجؼ الشؾاة الستقمص لابج 

 ليا مؽ الِانكساش .

ل اْبخزىا اْن بخودة قذخة الْارض لؼ تثبتيا الحدابات الفيديائية لاقت ىحه الشغخية عجة اِنتقادات لع-
 لمجدئيات ولؼ تجعسيا ملاحغات تجفق الحخيخات مؽ باطؽ الْارض .

 ب: نغخية تجفق الغخانيت :



كانت نتيجة تجفقو  تتمخص ىحه الشغخية باْن القذخة الْارضية السكؾنة في غالبيتيا مؽ صخخ الغخانيت-
عمى الدظح بعجما شق الظبقة التي تعمؾه ثؼ يبذ مع البخودة ليكؾن قذخة الْارض ، وىحا مايلاحع عمى 

 . التزاريذ الجبمية الكبخى اِذ اْن محؾرىا مكؾن مؽ صخؾر بمؾرية "غخانيت"

 الشغخيات الحجيثة :-2

م 1912سشة  اْلفخيجاىا الجغخافي الْالساني تقؾم الفخضيات الحجيثة في مجسميا عمى الترؾرات التي اْبج-
والتي اْسديا عمى فكخة تدحدح القارات ، وىحه الدحدحة تتؼ بتشقل طبقة الديال التي تظفؾ فؾق طبقة الديسا 

. 

اْن كل القارات كانت تذكل كتمة واحجة مؽ اليابدة خلال الدمؽ الجيؾلؾجي الْاول ، والتي  بيشجخويخى -
مميؾن سشة وىحا التجدء اْدى اِلى ميلاد قارتيؽ 322ل العرخ الفحسي مشح حؾالي بجاْت حدب راْيو خلا

، والتي في الجشؾب سساىا  لؾغازي واحجة في الذسال والْاخخى في الجشؾب . اْما التي في الذسال سساىا 
 قؾدوانا .

عمى السدتؾى  الحي يخى باْنو اْليكذوججت ىحه الشغخية الكثيخ مؽ التاْييج مثل العالؼ الِافخيقي -
 الجيؾلؾجي تؾجج الكثيخ مؽ الجلائل التي تجل عمى اْن الْاقاليؼ السشفرمة اليؾم كانت متلاصقة بالْامذ .

 

 تاسعا : الرخؾر ونذاْتيا :-

 اْ:مفيؾم الرخؾر :-

 ىي عبارة عؽ تخكيبات وتذكيلات تحتؾي عمى العجيج مؽ السعادن وتداىؼ في تخكيب قذخة الْارض .-

 الرخؾر : ب:اْنؾاع-

ىشاك العجيج مؽ اْنؾاع الرخؾر تختمف في تخكيبيا الفيديائي ، كسا تختمف في نذاْتيا ويسكؽ حرخىا في -
 نؾعيؽ حدب مرجر نذاْتيا :

 الرخؾر الشارية "الساغساتية" : -1-



 مؽ اْعساق القذخة الْارضية ، نذاْت نتيجة تجسج السؾاد السشريخة في باطؽ الْارضمرجر ىحه الرخؾر -
 ، ىحا التجسج يحجث اِما في اْعساق الْارض اْو عمى سظحيا الذئ الحي يتدبب في حسؼ بخكانية نارية .

 الرخؾر الخسؾبية :-2-

يخجع سبب تذكل ىحه الرخؾر نتيجة اِلى تحظؼ اْو تفتت الرخؾر القجيسة في الساء ، وذلػ بدبب -
 تعخضيا لعجة عؾامل طبيعية كالخياح والتعخية .

 الستحؾلة :الرخؾر -3-

وىي مديج بيؽ الرخؾر الخسؾبية والشارية ترمبت تحت تاْثيخ ضغط الظبقات الخسؾبية الستخاكسة -
 والحخارة الشاجسة عؽ ىحا التخاكؼ كالزغط والحخارة يكدبان خرائص ججيجة لمرخخ الستحؾل .

 خاص بو .، والسعجن ىؾ مكؾن غيخ عزؾي ولكل معجن شكمو البمؾري الالرخؾر مذكمة مؽ معادن -

 ملاحغة : خاصية الرخؾر الخسؾبية ىي الظبقات . اْما الرخؾر الشارية فخاصيتيا التبمؾر .-

 ت : دورة الرخؾر :-

عشجما تغيخ الرخؾر الشارية السقحوفة عمى سظح الْارض تتعخض لعؾامل التعخية مؽ اِشعاع شسدي ، -
ىحه العؾامل تداىؼ في التفكيػ السيكانيكي  حيث اْن سيلان السياه وضغط الجميج وقؾة الخياح والْامؾاج

لمرخخ . يزاف اِلى ذلػ التعخية الكيسياوية التي تقؾم بيا السياه الحسزية بفعل اْكديج الكاربؾن 
والحؾامض العزؾية وخلال فتخات طؾيمة تؤدي التعخية السيكانيكية والكيسياوية اِلى ميلاد اْحجار ورمال 

ؾر الخسؾبية ، وعشجما تجخي ىحه الرخؾر في اْعساق القذخة الْارضية وطيؽ والتي تتلاحؼ لتكؾن الرخ
بفعل الِامتراص فيي تجخل في مشاطق ذات ضغط عالي وحخارة مختفعة الذئ الحي يؤدي اِلى تذكل 
الرخؾر الستحؾلة ، وعشج اِستسخارىا في العسق تشريخ تساما وىؾ ما يغحي الساغسا الججيجة فتقحف مؽ 
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