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DEVELOPPEMENT ET RESSOURCES NATURELLES
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QUEL ARBITRAGE FAIRE ?
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XXleme siecle = UN MONDE ENERGIVORE
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The strong impetus from industrialization... ﬂ A

Consumption by fuel Shares of primary energy
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EN 2040 LE GAZ NON CONVENTIONNEL
REPRESENTERA 31%
DE LA PRODUCTION MONDIALE
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VOLUME DES RESERVES RECUPERABLES
DECOUVERTES A CE JOUR
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lfJ REPARTITION DES GISEMENTS
el DE PETROLE ET DE GAZ
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STATUT ACTUEL DE L’EXPLOITATION DES
HYDROCARBURES
(Les % ne correspondent pas au partage de production
Petrochem mais seulement aux opérations sur le terrain)
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AU POINT DE VUE SOUVERAINETE g

ON PEUT DEJA CONCLURE QUE
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lf’ EVOLUTION DU RAPPORT
- DECOUVERTES / RESERVES EN PLACE

—e— Réserves cumulées en place
—e— Découvertes Cumulées
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> 4 - COURBES CUMULEES
"~ DECOUVERTES & NFW(HUILE&GAZ) =

Algeria oil & gas cumulative discovery
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lJJ Courbe Cumuleée , J
° | Découvertes, Gisements & NFW(huile&gaz) . S
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Algeria oil & gas creaming curve 1910-2007
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““~ AU POINT DE VUES RESSOURCES _@:

2600
Petrochém = _

1- RESERVES EN HYDROCARBURES ENTAMEES A AU MOINS
50%: GISEMENTS EN PHASE DE PLATEAU OU EN DECLIN.

2- DOMAINE MINIER INEGALEMENT EXPLORE, POSSIBILITE
DE DECOUVERTES DE TAILLE MOYENNE MAIS DE PLUS EN
PLUS PETITES A L’AVENIR.

3- TAUX DE DECOUVERTES : UN SEUL EST RENOUVELE
POUR 3 BARILS EQUIVALENT PETROLE PRODUITS.

4- CONSOMMATION NATIONALE D’HYDROCARBURES EN
CROISSANCE IMPORTANTE ET CONTINUE.

> +5,4% par an pour tous les HC (1,2 TEP/an/habitant).
> +8% par an pour les carburants.
» +7% par an pour le gaz.
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EVOLUTION DE LA PRODUCTION PRIMAIRE ‘ig-

(y compris le gaz réinjecté et ’'auto-consommation)
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PRODUCTION / CONSOMMATION / BESOINS =

Production totale

Industrie & BTP

Transport

] 75% C] Consom.

Interne
] 13 % B Exportation

Ménages et autres

15,5 %
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Evolution de la demande de gaz naturel a | g é
'horizon 2019 selon trois scenarios - -
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lJJ ETAT DES RESSOURCES EN ALGERIE

(Dans le sous-sol 1)
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et IL APPARAIT CLAIREMENT QUE LE POTENTIELEN HC ‘

2000 - ——

Petrochem NON CONVENTIONNEL EST NETTEMENT PLUS e
IMPORTANT QUE POUR LES HC CONVENTIONNELS,

CE QUI CONFIRME LE PEAKOIL AU MOINS POUR CES DERNIERS

> SI ON SE BASE SUR CE QUI EXISTE ET CE QUI POURRAIT
EXISTER : ON POURRAIT EFFECTIVEMENT DIRE QU’IL N’Y A
AUCUN SOUCI A SE FAIRE POUR UNE LONGUE PERIODE
MEME DELA DE 2030 OU 2040

» MAIS IMAGINONS UN INSTANT QUE LES CHOSES NE SE
PASSERONT PAS AINSI ET QUE LE POTENTIEL FUTUR EST
TROP SPECULATIF POUR QU’ON PUISSE BATIR DESSUS UNE
STRATEGIE DE DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE.

QUE SE PASSERA-T-IL AVEC L'ETAT DES LIEUX ACTUEL?
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ig SCENARIO PROBABLE POUR LE GAZ NATUREL BASE SUR LES RESERVES ACTUELLES E o
vl +PROBABLES & POSSIBLES P! S

2019

Possible diminution de la
consommation Sl :

PROBABLES &
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l‘-‘7 SCENARIO PROBABLE POUR LES HYDROCARBURES LIQUIDES SUR LES RESERVES T
. ACTUELLES +PROBABLES & POSSIBLES 1\

)

Possible diminution de la
consommation SI :

-Modéle d’Economie Energie |
PROBABLES -ENERGIES RENOUVELABLES

& -SHALES-OIL

EXPORTATIONS POSSIBLES
P1 P2+P3

CONSOMMATION NATIONALE
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LE MIRACLE US (en Tcf)

Figure 2. U.S.natural gas production, 1990-2035

(frillion cubic feet)

History
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|JJ. POTENTIEL EN GAZ DE SCHISTE
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Reéf: Sonatrach

Les études &
travaux actuels
couvrent une
surface de moins
de 200.000 Km2 sur
une région
désertique de plus
d’un million Km2

POTENTIEL
THEORIQUE
22.000 Mds M3
EN PLACE

MAURITANIA

REC U P E RATI O N FTOSpective Area
15 a2 20% ?7? High Shale Depth

Gas Field

[ T
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- QUELS SONT LES RISQUES INVOQUES ??? @

2000

OCCUPATION DE SURFACE RESEAU DE PISTES ET PLATEFORMES
DE FORAGE TRES DENSES

2 VOLUME D’EAU UTILISE PAR LA TROP ELEVE PAR RAPPORT AUX
FRACTURATION RESSOURCES ET AUX AUTRES BESOINS
(agricole, AEP et industriel)

CONTAMINATION DES NAPPES POLLUTION DES EAUX POTABLES PAR
AQUIFERES LA FRACTURATION

GESTION DES EAUX USEES POLLUTION DES SOLS SUITE AUX
REJETS EN SURFACE

PRODUITS CHIMIQUES DANS LES TOXIQUES POUR LES NAPPES ET LES
FLUIDES DE FRACTURATION SOLS

SISMICITE SEISMES DUS A LA FRACTURATION

REGULATION ET CONTROLE EN ABSENCE OU NON RESPECT PAR LES
VIGUEUR OPERATEURS PETROLIERS
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ENVIRONNEMENT DE SURFACE
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l-‘/J ENVIRONNEMENT DE SURFACE
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ENVIRONNEMENT DE SURFACE
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2000

OCCUPATION DE SURFACE

VOLUME D’EAU UTILISE PAR LA
FRACTURATION

CONTAMINATION DES NAPPES
AQUIFERES

GESTION DES EAUX USEES

PRODUITS CHIMIQUES DANS LES
FLUIDES DE FRACTURATION

SISMICITE

REGULATION ET CONTROLE EN
VIGUEUR

17/11/2014

A. Attar

- QUELS SONT LES RISQUES INVOQUES ???

RESEAU DE PISTES ET PLATEFORMES
DE FORAGE TRES DENSES

TROP ELEVE PAR RAPPORT AUX
RESSOURCES ET AUX AUTRES BESOINS
(agricole, AEP et industriel)

POLLUTION DES EAUX POTABLES PAR
LA FRACTURATION

POLLUTION DES SOLS SUITE AUX
REJETS EN SURFACE

TOXIQUES POUR LES NAPPES ET LES
SOLS

SEISMES DUS A LA FRACTURATION

ABSENCE OU NON RESPECT PAR LES
OPERATEURS PETROLIERS
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4 CARTOGRAPHIE DU SYSTEME AQUIFERE “\d
DU SAHARA SEPTENTRIONAL (SAS) DA
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DENSITE DES PUITS HYDRAULIQUES
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REPARTITION DU POTENTIEL EN EAUX
SOUTERRAINES DU SAHARA CENTRAL £

LE SAHARA
CENTRAL EST LA
PARTIE
LA PLUS
POTENTIELLE
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lfz DISPONIBILITES EN EAU PAR UNITE

Unity of Northern Sahara
Chott Melhrir

2000
Petrochem

Réf: ABHS

NON COMPRIS LES
EAUX DU DEVONIEN
PEU SALEES ET A
EVALUER

Unity of Hoggar andTassih
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7 ESTIMATION DES VOLUMES D’EAU NECESSAIRES @

Nb cumulé
de puits

200 PAD +300

(X10 millions M3
puits/PAD)

5.000 -150 'milli?nls +600
puits M3 reécuperés  illions M3

10.000 -300 'milli?n’s +1200
puits M3 récupereés  illions M3

15.000 -600 millions  +1650

puits M3 récupérés  millions M3
20.000 -825 lmillic')n's +2175
puits M3 récuperes  iilions M3

30.000 -1087 millions +3413

puits M3 recuperes  illions M3

Comme il faut prévoir qu’en moyenne chaque puits ne pourra produire en 3,5
moyenne que 5 années puis renouvelé par un nouveau puits, nouvelle frac, Mds M3
le volume d’eau sera jusqu’a deux fois plus important
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lg PREVISIONS D’EXPLOITATION DES NAPPES
e SAHARIENNES (Horizon 2040

L'EXPLOITATION DES GAZ DE SCHISTE NE NECESSITERA QUE
3,5 A5 MILLIARDS M3 (maximum)
EN DEMARANT AVEC 200 PADS EN 2020 (Pad de 10 puits X 10 frac)
POUR ATTEINDRE 30.000 PAR AN AVANT 2045 (25 ANS)
SOIT 140 A 200 MILLIONS M3 (maximum) PAR AN

17/11/2014 A. Attar




2000

OCCUPATION DE SURFACE

VOLUME D’EAU UTILISE PAR LA
FRACTURATION

CONTAMINATION DES NAPPES
AQUIFERES

GESTION DES EAUX USEES

PRODUITS CHIMIQUES DANS LES
FLUIDES DE FRACTURATION

SISMICITE

REGULATION ET CONTROLE EN
VIGUEUR

17/11/2014
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- QUELS SONT LES RISQUES INVOQUES ???

RESEAU DE PISTES ET PLATEFORMES
DE FORAGE TRES DENSES

TROP ELEVE PAR RAPPORT AUX
RESSOURCES ET AUX AUTRES BESOINS
(agricole, AEP et industriel)

POLLUTION DES EAUX POTABLES PAR
LA FRACTURATION

POLLUTION DES SOLS SUITE AUX
REJETS EN SURFACE

TOXIQUES POUR LES NAPPES ET LES
SOLS

SEISMES DUS A LA FRACTURATION

ABSENCE OU NON RESPECT PAR LES
OPERATEURS PETROLIERS




lJJ A PROPOS DE LA COMMUNICATION AVEC
= LES AQUIFERES A TRAVERS LES FRACTURES
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VOIES DE CONTAMINATION INVOQUEES ??

2000
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Communication entre schiste et aquifere impossible
plus de 2.000 metres de couches les séparent
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IJJ Communication entre schiste et aquifere impossible
- Protection par 4 a 5 tubages d’acier cimentés

2000
Petrochem
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_ QUELS SONT LES RISQUES INVOQUES ??? @

N #

OCCUPATION DE SURFACE

VOLUME D’EAU UTILISE PAR LA
FRACTURATION

3 CONTAMINATION DES NAPPES
AQUIFERES

GESTION DES EAUX USEES

PRODUITS CHIMIQUES DANS LES
FLUIDES DE FRACTURATION

SISMICITE

REGULATION ET CONTROLE EN
VIGUEUR

17/11/2014
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RESEAU DE PISTES ET PLATEFORMES
DE FORAGE TRES DENSES

TROP ELEVE PAR RAPPORT AUX
RESSOURCES ET AUX AUTRES BESOINS
(agricole, AEP et industriel)

POLLUTION DES EAUX POTABLES PAR
LA FRACTURATION

POLLUTION DES SOLS SUITE AUX
REJETS EN SURFACE

TOXIQUES POUR LES NAPPES ET LES
SOLS

SEISMES DUS A LA FRACTURATION

ABSENCE OU NON RESPECT PAR LES
OPERATEURS PETROLIERS



COMPOSITION DU FLUIDE DE FRACTURATION

2000
Petrochérm

CETTE COMPOSITION EST EXACTEMENT LA MEME QUE
DANS TOUTES LES OPERATIONS DE FRACTURATION
ACTUELLES DANS LES GISEMENTS ALGERIENS, ET LA
SOLUTION EST DANS LE RESPECT DE LA REGLEMENTATION
EN MATIERE DE TRAITEMENT OBLIGATOIRE DES EAUX DE

FRACTURATION ET DE STOCKAGE DE TOUT CE QUI NE
PEUT PAS ETRE DETRUIT
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TREMBLEMENTS DE TERRE !!!!
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OCCUPATION DE SURFACE

VOLUME D’EAU UTILISE PAR LA
FRACTURATION

CONTAMINATION DES NAPPES
AQUIFERES

GESTION DES EAUX USEES

PRODUITS CHIMIQUES DANS LES
FLUIDES DE FRACTURATION

SISMICITE

REGULATION ET CONTROLE EN
VIGUEUR
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RESEAU DE PISTES ET PLATEFORMES
DE FORAGE TRES DENSES

TROP ELEVE PAR RAPPORT AUX
RESSOURCES ET AUX AUTRES BESOINS
(agricole, AEP et industriel)

POLLUTION DES EAUX POTABLES PAR
LA FRACTURATION

POLLUTION DES SOLS SUITE AUX
REJETS EN SURFACE

TOXIQUES POUR LES NAPPES ET LES
SOLS

SEISMES DUS A LA FRACTURATION

ABSENCE OU NON RESPECT PAR LES
OPERATEURS PETROLIERS
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LE TRANSPORT
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> LE TRANSPORT

7000
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“* LES ENERGIES RENOUVELABLES _&:

QUELQUES EXEMPLES DE PRIX DE L'ENERGIE (Prix approximatifs)

Electricité Gaz Essence Gasoil
Kwh MM. Btu (litre) (litre)

Algérie 1,77a4,17DA 0,0430,095 0,23 € 0,13 €

Tunisie 3,33a15,55DA 3,2a6$ 0,82 € 0,76 €
Maroc 7,64312,34DA 4,3a5,2S 0,88 € 1,15 €
Libye 0,25 S 0,12 € 0,10 €
Egypte 523 8DA 05a3% 035€ 0,18€
Iran 11a 14 DA 3,85 0,26 € 0,10 €
France 12 a 16 DA 16a30S 1,4 € 1,2 €
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2 CONCLUSION 5

1- BAISSE PROBABLE DE LA PRODUCTION / RENTE A
COMPTER DE 2022 EN L’ABSENCE DE NOUVELLES
ET IMPORTANTES DECOUVERTES.

RENTE INSIGNIFIANTE AU DELA DE 2030-2035

2- NECESSITE D’INTENSIFICATION DE L’EFFORT
D’EXPLORATION ET SURTOUT D’AMELIORATION DES
TAUX DE RECUPERATION SUR LES GISEMENTS DE
GAZ ET DE PETROLE EXISTANTS.

3- LE POTENTIEL DE L’ALGERIE EN HYDROCARBURES
NON CONVENTIONNELS SEMBLE ETRE TRES
IMPORTANT MAIS NECESSITERA DES INVESTISSEMENTS
TRES ELEVES. UNE EXPLOITATION PEUT ETRE
ENVISAGEE AU DELA DE 2020 POUR ASSURER
L’APPROVISIONNEMENT NATIONAL AU DELA DE 2030.
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7| CONCLUSION .

4- LE DEFI SERA SURTOUT TECHNOLOGIQUE ET
FINANCIER PARCEQUE LE CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL
ALGERIEN EN SURFACE ET EN SUBSURFACE NE
RESSEMBLE EN RIEN A CELUI QUI EXISTE EN
AMERIQUE DU NORD OU DANS LA PLUPART DES PAYS
EUROPEENS.

5- UINCERTITUDE SUR LA PRODUCTIVITE ET LA
RENTABILITE DE CES RESSOURCES DEVRAIT NOUS
AMENER A ENVISAGER UNE GENERATION ELECTRIQUE
MIXTE (SOLAIRE-GAZ) SUR PLACE, POUVANT NON
SEULEMENT SERVIR AU DEVELOPPEMENT DU SUD,
MAIS AUSSI APPROVISIONNER LE NORD DU PAYS.
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2 CONCLUSION

6- NECESSITE D’UNE STRATEGIE URGENTE EN MATIERE
DE TRANSITION ET MODELE DE CONSOMMATION
ENERGETIQUE BASES SUR TOUTES LES FORMES
D’ENERGIE, EN PRIORITE SUR LECONOMIE
D’ENERGIE ET LES ENERGIES RENOUVELABLES.

7- LA TRANSITION ENERGETIQUE EST UNE FORMULE A:

» PLUSIEURS PARAMETRES QUI SONT TECHNIQUES ET
RELEVENT DES ACTEURS ET OPERATEURS
ECONOMIQUES DE TOUS LES SECTEURS Y COMPRIS
LA SOCIETE CIVILE.

» PLUSIEURS INCONNUES GEOPOLITIQUES QUI
RELEVENT DES AUTORITES POLITIQUES.
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l{) LA TRANSITION
L ENERGETIQUE
DEFI COMMUN

CAR

« LE FRUIT D’UN ARBRE
N'EST NI DANS LA GRAINE,
NI DANS LE BOIS,
C’EST SIMPLEMENT DANS LE
MEILLEUR USAGE
QU’ON EN FAIT »
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