
I{,eprésentation des glucides

, ûrolosacnarrilor ou oses
,/ 1" suaes" simpies non hycrolysables )

(Photosynthèse)\\ Osrcles qi-ca.-,r;ir;rricjesouholosrdes - (quelquesosesliés,maximum10)

I r,.,' ué.r.i,r:rl Je ux ores conOenses)-,.
+ - poiysaccharides ou polyholosides

Glucides oiigosaccharides ou holigohoiosides

Giyccsrdes ou hétérosi<ies

(par hydroiyse donn*ni des o:es et
rjne structure
non çlucidiquê üË,tlcicr' i:(;r,iüur',F: j

{ce nombreu oses liés)

Ilsurc 4

Un disaccharide est constitué d* deux monosaccharides qui sont liés entre et»( par un pont
éther. La liaison qui lie Ies deu;r inonûrnères entre eux est sppÈlée liaison glycosidique,

HO
HO

_o!_i
4/ -HoN-:C'

HO-\r**+.r

Glircose (*onoln..;i; ".

F-igure 5

b) La taille (nombre r.lc car't,rr'rne cle la clraîne)

'cHo
zl

HO-C-H
^tJl
cH2oH

Glycéraldéhyde

Aldose

Triose

'cFro
zl

H-C*OH
sl

H_C-OHtl
cH2oH

Erythrose

Aldose

Tétr*se

t 
cH,oH

,.1,EO
"t

H-C-OH
ai

H_C_OH:l
tH2oH

Ribulose

Cétose

Pentose

'cHozl
H-+-OH

sl
HO_C_H

+l
HO-C-Hsl

H-C-Oi-r
el
cH2oH

Galactose

Aldose
Hexose

F igure 6

Chirnic i jt',t ÿroduils fialurels : Les Glucides 5
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tcHo
zl

H-C-OHrl
H-c-oHll

cH2oH

Erythruse

AHose
Îétroae

'cH,ot-l,HO
ol

H-C*CIH,l
rt*u-Lrn

rl
tH2oH

ft"§hu§*se

tétoçe
Fæ*iose

Fip:r* 7

'cHooHic

'Fc.,§t
HC_C-Hrl

l-1-c*oH
sl

H_C_OH
el
0H?oH

§.** trueto*s
tétsse

!4*xæçe

'c+"{c
Àlil

t-{o-c*Fi
si

HO-e-Fi
+l

H_C-OH
"lH-:C_OH
âl

cHâoH

Lo rnsfit$)*e
Àldose

i"læxçç*

c) La position slu carb*r:Yi* {{){,:;

'cll,oH
cl

r--v3t
H*C*O!-"1

èu nçr

Erythrr*lul*a*
Cétose

Tétro*e

d) La st*«*+l'lirnl*

Le plus simple des <<oses )i Êst ii: griyc.draldeirr'eie (triose). Ii possède un seul crefltre

asymétriquà: deux énantiomèr'es rq et 5', representés en Fischer de la manière suivBnte :

CHO
lpH-j-oli
eFiâ*!"'l

O-Glyc*r*ldêltyd*

CHOt^
Hc*+:-H

I
I

Ci-t2*H

LÆlye*raldéhÿde

i'fi;:i-;,.':,*

La fonction a!déhyde seril €*a,,!*arc's *i:,;e :: r::.: ::;r r:; (ji: Ia iigrrt-r rærticale, 1* {-'E§:#Sâ

termintL sn bæ§" Four t*us i*i-. {.}sçs, !* pu:iiii:lr <:Lr {iË-{ rirr {n-l}**u c*rbone <i*finit la

nomeRclature sei*rx § iseh*r :

Si cst OII esü à dr*ite de ia lig** v*rtiÇâlÇ. il *t:,râ 13 {.ii*sJrr:p"rÊ}, c'§st-àdire C-? est À

Si le OH est à gauche, il sera L iievcgyr,;,,, ciin î:jT-i!)l:iani à la conf'rgurati0n "ÿ du C-2

3. Les monoaacchârideÈ

3.1 Défïnition
Les oses sônt les glucides ies plus sinrples. {.1* s*nt, soit des aidéhydes polyhydroxy}es

(aldoses) soit des cétones polyhydr*xylrleç i,;:élc-esi l-ir. olupart de ces monosaccharides

àppatiennent à la série § 1i,r"ri-rgurari*rr du {iï- i 
'i;'n"' i,tai"ii{,,îte Ë} ou â, qt* in-ii"** carbc::e ssT'

J)
Ils SOnt ç.or60r,,sé* d'un s*çi ntt;p9:-:rr:re liti*rri:, :t'i.:.',1{, 1:efiicsr} ** htxr:se} <i**t l* pli;s

simple est lc giiic*raitléilvrj": ii:.i,lsc; *l 1..,1i11,.....,' ' i.:i i* piils tor}i1u. Ëxct:plri Iir l,:;.

dihydraxypfopan{}r}* (cetc,se";, la i:luparz ii,..,t çii:r:iii,i::: ::i,i!i ihiraux *t üpîiQ*einÉnt âÜtifs.

f§tgæie des pro*rrfs *rtr*rels ; f,e s Gîescid*s



Figure 9

[æs etdosec :

a) Les trioses : un seui r':présentan'r {un scui centre asymétrique), le glycéraldéhydequi existe sous forme de deux e"*niiuÀ*.*, , I;r}i;* Âi':glycérardéhyde er I;i (ou,s)

'eH(}

Ho;*+{t"
I

cH2()H

L-Glycératdéhyde

cHo
uo*-J_-x
,-i_-ou
u-f-oH

cH2ûH

§.Àrabinoss

Çno
uo-{---oH
l](r'

OH

H-+-oH
cH2oH

D-Glucose

Figure l0

l-ï"ilâ.'friÏ,îï:j,ji.ïlïj,.1i;;,,r'iques) onr ies mêmes propriétés à r,exception d,une

a) Les tétroses : Ii y a 4 stéréoisomères, regroupés en deux couples d.,énantiomères .les deux éryhroses (D : zlçn-, l_ , z"ii:si ct ie* dlux tirjoses (D : es,:r? er L : 2.R,3§).

ch"toleH-roH
eH2oH

D,Gÿcéraldéhyde

"ÇHoHO+_H
r+osf-*n

eF{2OH

L-Erythrose

ct"io
no-§,,

I

cH2oH

L-Gÿcératdéhyde

*9Ho
H--{--cH
uEfou

cH2OH

DErythrose
cH2oH

D-Thréose

"?HoH-+-oH
*oil-_rr

cH2OH

L-Thréose

Figure I i

tr) Les pentoses possedenr g stéréoisomères : D (ÆRÂ) :l: (,S^ÿJ) ribose, D (SRÀ) etL (Rÿ^» arabinose, n*tnsn; et L (§r?*T) *yrose, D"(rr-i et L (,Re» ryxose, seurs les osesappartenant à Ia série D sonr repr'ésentes-rjans ra agri.,i-âp.0,
CHO
IH-T-oH

H-f--ce
H*f--ÛH

cH2ôH

D-Ribose

CHO
I

H---{-ôr-r| -'
Ir13--f*-i
!

r".{**-cH
I

üH2üH

D-Xytose

Figure l Z

Chimie des prrxluits nqturels ; Les Glucide.ç

D-Lyxose
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Le ribose et le 2"désoxyribose sont des sur:rcs f§3enîieijj
et I'ADN (acides ribo et désoxv.:-ii:onu.l*_,.,,,*,,,

iti:;"nl' t l

c) Les héxosm g'ig, t0) sont les lyr iol.qlys i;:;p*riâRts, irs sont a* nomhre de r$ :
I'allose (ÂÀÀÀ et -T.!s,g,"r'*rj1Àr- qsæ:re.:: 

{::l.t1" ;n" si;o,ru* G.gfiÀ er sÀJ.ÿ}, ie gurose
§ffi.i,:ffi;ï'ru;t';*oil,iiiÀn'r*- t'icos*;;'ËrE et Â,ilr!), re salactose {À§'"î1i et

cHo
n-f-ori
r-t-t-oH
H--f-oi-r
n-*fror-r

cH2Oi-i

§-ÂIlose

e,.,*
u-J*.,,--l-'
H-J*oH

HO-+_.H
H-f-ox

cH20â-t

D-Gulose

Figure 14

Le glucose est le pius imporlanl d*s atrdohexoses (héxoses aldéhydiques) I! estfermentescible du fait qu'urie *r.rià-'-nanaonneçïl;-r*rrriJ-;;Ë-,#""ïimique 
apperécfernnentation' Des *itàotgud#r*1i*"*.**1 produisent un* *nry* a ra. zym*sequi, par des

;ffi$§;: 
eomprexes, coniuit ro [i]îo* *'à æJ--*pÀu, u* dri:ano§ *r en dioayei* d*

e*Êâr:** *e@**s : CT§3_Câdr_*F{ +: e*1
efl1re,action, r'une des prus aneiennes réacri$ns er* ehiririee§t à Ia base de Ia prep*râti**;;üîJà,,s elsn,*lisées. 

crganique uTilisée par I'hcmme,

pr*§eilts dans la structure de I,ARN

0Ho
I
cl,l"

cl
rË**-cu

nl
Ft--{--ou

Ii
*Hâ*id

8&**§ÿsl*e*$

Les h*xoess: les *-ald*ses

eH0
Ho*{*n
H-ÈoH
n-J-*oH
,-l-l*0FT

tH?Êt{

t A§tr*se

cHo
n--lon

no-l-n
H-f-oH
n-f-on

CH2ül{

D-Glueoee

CHÔ
x-f-ou

no-f-n
rroJ-n
nJ-on

cH2OH

D-Galactose

CHC
r'c_j*,,,"t.rc*j-hr
u*l-*out ""
i+ *f -ou

CHâ*t-t

SMan;_r+se

ff !..t:.\

r-io!*n
Ho-l*H
HOJ*H
N*f *n

cFi?ct-{

D-Talose

*â4*
nc*j*x
u*t-oH

HoJ-H
x*f-ori

THâ§H

D-ldose

*'&â$*se

Clzixtie des prtsdtsits **tarels ; Les Gftecides



:irfr-ü::',i:rru:sont des héxcses aldéhvdiques où un sroupement hydroxyre est

cHo
H{-*oH
N*f-oH

Ho-l-rt
orc-*J**

I

e i_{.

L-(+)-Rhamnose

(déoxy$-(L)-Mannose)

CHO
i

HO_-t_i*
Irj-roH

N-t*ou
Inutt{

én.
L-(-)-Fucose

{<f éoxy$- (L)€ ala ctos e)

Figure I S

Les cétoses :

Les cétose§ sonr rs* 0ses donr ,i3:*::arüonyre esr une cérone. ceüte fonerion e§r
obligatoirement nortée par i" ï-r.io*e atome de iarbone dans tu i.i.er"ntauon deiilffil 

" 
f-î J,i:ï:,,tî. I gïL 

; JîH :#frËf ü 
", JJ',:;;;" ro* "iâ,*;;';;;

çH2OH
ho

ct-{2oH
1,3-Dihydroxypropanone

cH2OH
I
i-ô
i

H-+-oH
I

cH2OH

D-C)-Ërythrolutose CH,OHt'
L^Éi)

Il-JL)--l--_H
I

l-l-J-or-r
I

cH2OH

D(+)-Xytutose

ÇH2oH

§o
n-J-oti
n-l-oH
HfoH

cH2OH

cH2oH
i--..-r\J

1'ro-T-r-.i

H*f-on
u*f oH

cH2OH

cH2OH

Fo
H*j-oH

Ho-J_x
H-fon

cH2OH

çH2oH
bo

n--{-oH
n-{-oH
rr-f-on

cH2ot{

D-(-)-Tagatose

CH,OH
L:
i-- \r

H*J-ou
n*f*ou

cH2ôH

D-(+)-Ributose

D-(+)-Psicos" n-(-)-Fructose D-(+)-sorbose

Figrrre l6

Chimje i,,,; ytrrxluits rtqturel,s ; Les (jlttcicles
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Les oses donnent lieu à une cyelisation intrainridcuiairç par une liaison de type
hémiacétalique avec formation prélerentieilement de eycie à six chaînons (pyrannoses) et
parf,ois à cinq chaînons (furan*$se*i

3.?. Interc.onversirlu des anomei:*s d*s r)§is . !;.1 rn::i;;.i*rirti*n

Les oses, et en particulier les hexcses et les peni*s*§, !1fl se trsur.flrt prâtiquçme$i ps§

dans la nature sous la forme proposée par l-ischer i,ll;rme ouvr:rte). Pour les hexoses par
exernple, il s'établit un équiiibre entre ia ibrme lindeir:c st deux structures cyciiques appelées
pyrannoses, provenant de l'hémiacétaiisation de ia iirtr:titn aicléhyde et de la fonction alcooi
placee sur le (n-1)*" carbone. Pour le ï)-giuc*si: i*s r:ias de cyclisation sont le CO de
1'aldéhyde et I'hydroxyie porté par ie carbon* !

cyclisation........æ

<x-Dglu*opyrflûnose

§cirérna 1

|1-D-glucopyrÊnRsse

Confbr-mations r:yciiques ciu l)*glucr;se {}-glucopyrannose

'.fr
HT-oH 

IHH--H ]

u-é-o" /t/
H*C-CLl

Â*ru*

D-gluccse

H-C-OH
*-à-on

I

HO-C-H
H*è-on
li+_

I
CH2OH

ôtJ
I

H-C-, ---l
H_C_OH IIIHo-c-H (} :æ:1:.-

lt
H-r. *ôL-l I

IiiH_C_.-_;
üH2ütJ

i:
ll

ii

oH "iu'l

Ho,1Çor : /â* 
-".

nO-\-4-\ i\---J:OHI OH I UH
ot-i cH

cc-Dglucopyran nose

H.-ro
I

H*C-OH
I}{O-C*H =æ'
I

H*C-OH
I

H-C-OH
I

cH?ôH
D-gluroÊê

HHO-C---rrlH-c-oH 
Itio-t-H r

rr-ô-or-r I

H-ô* |

èHror*

:l

1i

it

-.,:l"la--
, ,^. 'r-\---urlt-i \. \r-l(:§.ft-L-OH

Sch*ma i

{fuiraie c§es prr>d*ifs re*ttrr*fs : L*s Glacides

p-Dglucopyrannose

]ü



Remanque:

3frilffiï:iïîïi-'ration absotue du carbone 4 change rors de ra formæion de

On remaro,lêrq nr,^ l^-
l. :r*li'.IliJ;T'ü#ilîiiîJ:n:fl:.lion, sous rorme de pyrannoses ocyclisation conàrit a l. r"irr,;,;;":nr'1., est converrt.:n.yn *r**-u;[*.it#ïi:

*.l}"#ïk*:""* ïï'r,iffiïHff:fr gç;x,l*;ii:â;ï,r:"ii
a n o m é ri q u.. i; i','o ;".,i,î:' ::':î : 1.: :; il ,î *,",,i' 

Ëli, tLï :ï' #tr i ïtrnpourlestéréoisomeres. ""''LJl-Q6r;sntre de configuratron .R est notéel)ans la représentatrtitt ci:nt.rr.û1rlr;^.**_,r . 
-- .' vùr ttut"cc pâf a et par B

;ï#ï:1ïî-Hî àr," , ia,;;-,;J-:l"",n1iiJi§,::'lïï- Ia. conngurarion du carbone
a* Ét.nrul',*"fi§:I;,ï"i;',;ï.i:ï'lne".ui'"" 'ill? 

." P quand Ie *ro-upement est

Î'opo:-" un" ,eiiode, de ;p;;;;.,1#ïjl; a", ,'p.**"n* 
d;ffiHjl"iHHIï

$Tii:"ïiï: i:î,::ï[#i :iiJ n:r,* ril: i î:, ffJ' 
e' e r'e ;' ï,'i,,,,, n" i.*,:

t*".taolr;;,üencombrés étenctues;;;;ï.it.'#;:ii:ffffi:i:ïîrî

Les représentations du D-grucopyrannose 
sont les suivantes:

OH

Ho-\\-QHO§-+\
r)Li.

tli .

«.-Bglucop,ytS 
r! (ir., ::,

Schéma 3

Conformafions cheige

,oH
xol\--Qxo§-a\_o,

CH

l-D-çlucopyrânose

,,t_.--", -
{cnJ",

OH projections 
de Haworth

Figure 17
En fait' dans son étud-e sur ie grucose, Fisc,rrr:r a démontréaspects' une forme dite « "rrd;;;;I"u* ro*es cycriséer.r" 

.. dernier eristait sous deux

Chimre cle,s.produiy nalurels ; Le,t Glucide, 
I I

H;fox
Hôlf=rr

12 '\

H*:f cirufou

H,

cFizôH

,i--_3 OH(OH \J

Jts-#
OH



HO
HO

c(-Dgluropyranose
36%

[C(] = +112" ;Tl = 146"C

l-l*^Æ
t

H-C*0F{
I

HO-e*F{
I

H*t-eH
!

H-C*ül{
I

cH?o$"1

D-glucose

0,tz%

Fi$:re 18

HA

11-D-glucopyranose
64.%

[,xl*+18,7";Tf=150"C

Le pouvoir rotatoire spécifiqu* e1,,: ci'isiaiix purs de l'anomère ü-D-(+)*
glucopyrannose est de + 112", §l o:r dissous çc* erisieux dans l'eru, on rem&rquerâ une

diminution de cette valeur dans le temps *:t qui sr: stabilisera à !a valeur caractéristique 52,7"
De même le pouvoir rotatoire specitique du diasterdr*i*c*iïà;:e $ mesuré suT un échantillôs de

cristaux purs donne uns valeur de +-;8.?o. L;:rst;r;'<;n <iiss*us dans l'eau le $-D-(+1-
glucopyrannose, on ohsen'e une augrnçntati*n di.t p.3q;1,1--1.r spécifiqu* qui se sta.bilisera à un,*

valeur identique à celle relevée dans le cas de ia r3issuiLrtion iie !'isomère c{., en l'eecurrenÇs
52.70.

Cette évolutir:u riu pouvi:ir i-r:tatr:irs s*éciijilrir., :lnor;:r.âlc est accéleirée ta*t par les

bas€s que les acicies. {Jn cti e*nelue qu'ii :},;i.i-r. iiinE ehacun rJes deux Ças, unf
transformation chimique qul atterlt epres 1lI1 L-'ei-t:tilr 1':r::ti):r,rri <lc{uiiibre {lne fois l'équilibre
{ïnal atteint on aboutit à un urdialtg* Ë**Sltttr:-r r.ii.r! r,ri:;-': i', ', r:s rq il6 4ÿ'o) *l ÿ (63.6a/o) et de trÈs

faibles proportions de la forme ûu\/ertEl, I'aidr:i'_v'Li, ' rt2at'a).Le processus qui génère c*
phénomène est une interconversion des anttt:tèi,;s ,-i *t. il
Cette propriété d'interconversion est comr:ur'lù l i',-i;s li,:, ;nrlûosâccharides qiii ont la capacité.

d'exister sous forme d'hérniacétals cyciiques, Ç'e..rt ie ph*'nornène de la mutarotelion,

Remarque:
1- Lagrancle majorité <les osas ûatuiel§ a;;ui:irii*r::r*nt È la série I),
2- Le signe du pouvoir rr:tatoire m'* â{:{un rapp*rt *rvec Ë'appârtenâncs à la serie tr}

ou L (de môme pour la conflgurati*n /{ c* 5'.i L* ü-gTyc*raldéhyde est dextrogyre (+) nl*rs
que le D-érythrose est lévogyre {-.}, par cxcmn!.':

3- Leg oses qui diff*rent p&r i'i*§",,rrsi<l* <l'aesr seatË *tdr*ae*ntre sûnt dits épàmàres.

La position anomérique est urls r*sitiiil lr",;:; réar-iv,.:. l'anomère o est le plus réactii,
Lors des réactions raciicalaires et ceiles !]*.ssar:{ }};rr i-irr !iq ltrrmation <1'uri carb,oeation. c'est le
radical ou le carbocatian u. cTtri s* fc*rs d* iaçri: ;:riu:'irair* à cause des lobes orbitalaires dc
l'oxygène qui gène ia positio* ii Néarrir:*r;rs *:i i:e:.:l iLll'criser la position p en enccmbrant
fortement le carbone voisin de ia i;*sitior; il
Le p-D-glucopyrannose est le piils statrle r{i: i"$i.rs 1*'ri i:vranflûses car tous les (i gro$ »

substituants sont en position équar*rrai,:

I)i rref Se s r*prés**tA; i1; iis i_r yi:i il,l i_t;: s ii,, i il -ü-*iuc*se

Dans la représentatiot": d': Fiscirer. rln ii::'::;:t:(iriùr:i i:Liil iuls ics i)H sciit éc3:atoria,;x
(p*r eonséquent tous l*s i{ s*nt;lxie,"rxi r,ri 1,lTi* r{}i*:i*n cle 18*o *e eilangera pas la
e+nfi guraticn de s cnrbr: r:': s i'i.r: i".' <; i i:.

{}lsi*:i* ti<:s *rrxixiis rrcll;-,rii,s: : l,*:t i'i!xci$es' 14tJ



fi-*.&iæopymnosê

p-Ilglucopynannosê (+stable)

1 80"

HO

p-D-glucotu rannose (-stable)

HO

Schéma 4

L'exemple Ie plus lntéressafit est celui riu fructose, sucre cetonique, qui existe
essentiellement sou§ 1a forrne fructoturanncrse.

cH2oH
Ho-J -o-q.7,

OH

e-Dglucofurannose

CH,OH

^Fôxo]j-H
n;f-on 

-Hï-oH
cH2oH

"Ëry'
OH

B.[).glucofutiannose

HO
o

HO-
a

H_o

HOH2q

Représentation en
perspective

Ho-r ^ oH
tz*-orl
\-'tt',o'
OH

Représentation de
Haworth

H

anomère p du fructofurannose

Schéma j

Chimie des'protluits nuturels : [.es Glucide,s.

pH i"l{i"- .AH

^"qffaH 1Bo' *8?G*i*{ =r.: 
-g;H\-oH g' r"§ry

Bnriêctiom de Hpworth

OH

hl* g'
ôrP-J

Lon

Figure 19

Dans la représentation de Haworth tous les oH sont tous axiaux et se differencient entre eux
par leur orientation (vers le haut au vers le bas) par rapport au plan moyen du cycle.
Il existe d'âutres hémiacétals pcur ies oses, pur *r.*pie des cycles à i chaînoirs, appelés les
frrrannoses.

/\,_!o \tttl
H-C_OH

tl
HO-C-t-t/

I'
H_C_OH

:." (-,-(JH
I

. cl"i?oH

çH2OH

orll
OH

Hô

CH2CH

l3

=

HÉ



3.3. Propriétes chimiques

a) Propriétés réductrices

.. lous 
fes oses présentant I'equilibre precédent (hémiacét*ls en équilibre avec la structure

!éaire {déhydique) présentent les propriétés réductrices des aldéhydes. Ils réduironr donc le
réactif de Tollens (nitrate d'argent ammoniacal) et la liqueur de Éeiling t6t*træoruprut.ù
de potassium en milieu KOID @leu foncé) :

Liuueur de:'1*-*' *: Cu2o I +
Fehling pr,écipité

rouge-brique

Schéma 6

Ag*, NH4oH . î.- r,ig,l .f
Hzo r

COCH
1
I Â,r
; çrll
l

r;n--l--r-ri 'I
ir-i--i-nu'!

rt--f-CH
i

*H20t-{

o ot-i
!tt

R_C_C*R'
I

H

cx-cétose

oo
it il

R*C*C-R'

Scirénta'ï

L'exécution de ces tests chirniques t*is qir* !* icsl ,je 'i-ollens 
{solutir:n d'ions argentiq*es) ou

celui de Fehling (solutinn d'ions culvriaue.1 cn nrilieu t'a*iqu*) sont utiles pour la d$tection
de la fonction aldéhyCe et etre la fb*ction elc*ril seccinql::rr",: e* tr C'un earbonile.
Ces rfuctifs donnent de faibles rende*ents *t -silrlt utiiis*s üomme tests indicale$ril.

b) Propriérés chiinique_<
I'æs oses simples se présentent ssr-ls fi:rn:e d'is,;::1.*i'es de strucri.rres i{iverses : fbrme

ouverte, forme cyciisee ('pyrannose ei turannos*) e: airr:;-rrr::rr,:s {cy. et p} qui s,inierrrertissent
rapidement. La vitesse relative et le ccrnportenrepr ,ii-- ,JlÏâcune A* "*, espêces, lors de
réactions chimiques. déterminera ia répanrrir,n ijr:; t]î.(i,.i,.iitr, formés. Dés lori les réactions
avec les monomères §eront répanies *n deux irar*gorirs ceïles qui concerneront la forme en
th4îne ouverte préfërentiellement {aldose el criost-l r:; eelles avec les formes cycliqges
(pyrannose et furannose) où la fonction aldehyde (ou cétone) est protégée sous formt:
d'acetal.

l-Les monosaccharides â chaîne <;ilÿert* .

e La réaction de réducticr .

Aldosçs et cetoses .Jnt ie rnêm* cûrllpilit*irr*rlr {:iiç ii:e niiié}:ycles et cétones âv*c le mêr*e
type d'agents rddilctr.i:r";. Ii.; s,-,a! :ri,.,ll;rls i:xr i:i+t,,t=:l:

miroird'arger:t u<licarbonylés

1Al+

a

Chimie des praàtits n*turefs : f,*.ç Glæcidcs



c!-t20H

OH
'H

OH

OH

cH2oH

D€lncitoü ou l)§oÉitol

Schéma I

Potrr nommer le monosaccharide, on remplace le suffrxe (( ose )) par « itol ». Cette
nomenclature est valable pour tous les cses.

r La réaction d'oxydation
-L'addition de Brz en solution artiieuse tamponnée (pFI : 5-6) permet d'oryder seulement
I'aldéhyde en acide carboxviiq*r '."rsl '.x:e rrrdthode de préparalion des acides aldoniques.

coot-t

Bry I i-{2C HO
L.ltt

H

cH2oH

Glucose Acirle gluconâqæ

Schéma 9

n
HO

H

H

cHn

-Fn*
-]- r-r

*on_]_OH

cH2oH

^i 
1-.

L.N\J

H-f-ou
uc-l-ti

Ii1-t-ôH
H-lou

I

cH?oi-j

D€lucose

T§1-
MeÔH

H

HO

H

H

l-1

HC

r'r

H

OH

n
OH
ALJ\,i I

Pour nommer le monosaccharide. on remplace le suffixe « ose » pâr « onique ». Cette
ncmenclature est valable pour tous leli rlscs

- L'acide nitrique IHNOI) en soiution aqueuse et à chaud est un oxydant plus énergique. Ii
est assez fort pour oxyder non seulç:rrent l'alciéhyde mais aussi I'aicool primaire. On obtient
des diacides carboxyliques : l*r iildariques.

L}

OH

H HNO3

0H+
OH

zoH

CFI

H-1.-
o-+-

IH-t-
H-1-

CH

ccrlt-{

-forr
f--H

-*-ou
I

-1-oH
COOH

Glucos€ Acffi glucar§uo

Schéma 10

Pour nommer le monosaccharide, on remplace le sufTixe « ose » psr « arique ». Cette
nomenclature est valable pour tous les cises

Chimie des prdutts naturels : I*s Glucides t5



- L'acide periodique 
lHlor) et le clivage orydatif, Les oses seronr oxydés par I{Io+ de lamême manière que des diols vicinaux. (Scirérna li,\ L,aldéhyde cr_hydroxylé fonné estégalement oxydé en acide méthanoique rt en un nouver ard*hvde.

CHO
Ho-fn

nJ-or-r
nJ-or-r

cH2OH

rAI-.{{.}
leq Hlo.q ,-Ë]n 1eq Hiû4
-HCooH til:or-r ;c.ooit

l?Lhil§j
-t400cFi

Sq. â"*§*u

1eq. HIOâ

-HCOOt-l

ti"to
HJ-oH
nJ--or-r

cH2oH

cl-to
I

ct-{2oH
1eq. HtO,

-. I HCHO
-HCOOH

CBH,2O6 + 4l-flO< .* HCHo +. SHCOOH

S*hér'ae i l

lài**t 
réaction de riégradation est obs*:rvee avec i*s rdroses m*is avçc un dégagement ds

CH,OH
L*;rV

rto-*_ri
H-f-on
nfoH

cH2OH

3HCOOH + ZHCHCI+ COz

§,*eir,:*::i l,l

2- Les monosaccharides cycliques :

l-L'estérifïcation 
:

Les anhydrides réagissent avec les n*cléaphries d*nt ies alc.*ols, suivant une réactiond'addition-élimination pouî faon ur des *sr*rn

(? 3:* R-f*\,,
. ôt * 

'!\
l-l' 'R',

o
Jt* *,* R- -?l'' o n

H

§ch*ma 13

O0
Ii..,+ Oz^:r. n * R--, O, ,

Ainsi, l'addition de l'anhyelride_ acetiqr-le.Éjri Àr:;.*à§. ,Jn ;,ri.esç**u de pyridin* et â *"C ccn<juit àune estérification de toutes les ibnctions hyclroxvier i-r*,r*, r" g.oui* ir"rrl*"Àu esr ,icétyléi

HO\ AcOt.,
.lof---J-p cH3co(olcocH3 Aco-T-_J-goofro, 

*o,'" rffi ^#ffi*^.
§ehéme t4

Chiraie d*s praduits n#rurel.s ; Les Glucidss i6
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r' Oxyamination de sucres insaturés
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tÀ,*j $È§ü.E"tr§ trruiiÈd§

{ Le cyânure d'hydrogène

NH2cH2ph
*-: 

"----"F

(hydmgen cyanlda)

e1;irrr:r isaiiorr
*.-'-*"*!.r.\

EtCIH
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.:ie Diirir+

( s,".-l- l*L t .,.1' 
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{ &.éarrangentent irrtrümoléculaire
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