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râil.;ii;icôsidë§j:.îâturëis,I:q ssnt constirué§ par I'association d'une base

hércrocycliqu* p;jrique (adénine: A et guô$ine : G) ou pyrimidique (cytosine: C,

iiracile : U et thyraint: Ti à un résidu osidique {p-D'ribofuran$ôsc ou F'D-

desoxyriboflura/nase). ê. quclques rares exceptions près, ils po-§sèdent Tz

conliguralion p iagtycone siruê au-dessus du plan moyen du sucre dals la
^! \

représeniatior: de Hawsrrh).

L'estériilcarion de I'hydroxyle en position 5' des iluclêo§idc§ Par une"moléculc

d'a*ide phosçrhorique condui.t aux nucleotides'
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UncertainüombrededenvÉso.,nu.t.osirjcsetnucléot}desnaturelsexercett
des fonctioüS biologiques essentie lles. Citons à titre ci'exe mple :

- I'adéi,osine monoptrosphate cyclique tÀMPc)' qui agil corune e{Tecïeur ailostérique

dans 1'ampiification de signaux exirecellulaires'

- l'adenosine 5'-triptrosphrate (ATP)' qui joue un rÔle de réservoir

l.inrêrieur des cellule s et esr impiiquée dans la pluparr de s

iitrucrure et namenclature d,es nucleosides et nucléorides narurels.

phosphorylarion'
- la S-adênosylmélhir:nine

énergetique à

réactious de

(SÀM), qui joue un rôle de donneur de grouperneûts

méthyies,

- t,uridine diphosphoglucose (uDPC), qui intervicn! comme lransponeur de résidus

giucoses loi-s de Ia biosynfrèse du giycogcne'

- et eniin I'adénosire 5',-diphosphatc, qui entre dans Ia constiturion de divers

coenzlq-ne§, dont le coen4'me A (CoA)'
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§,xempies de dérivés nucléasidigues naturels irnpliqués

dans le mûabolisme cellulaire'

eueile (lue puisse êrre I'importance des nucléoside s dans le rnétabolisme

cellulaire, ii r,'en reste pas moins vrai que ieur fonction pdncipale s'excrce au ûivÔau

de la srructure des acidss ribo- er ciésoxyribonucléiques (ARN et ADN). En effet, la

cûntinuiré dt:s chaines ds ces macromolécule s est assurée par de s liaisons
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phospliodiesrers qui s'éteblissent entre les hyiio'xyles en posirion 3'et 5'de deux

unités nucléosidiques consécutives. Les acides nucléiques se différencient au triveau

de leur struciurc pnmeire par la nature de Ieurs réslcus osidiques dont I'aiome eo

position?'portesoituneionctionhydroxyie(serieÂRN),soiIunhydrogene(séric
ÀDN).D,aurrepartl,adénine'laguanrne,lacytosinec!I'uracilesontlesquatrc§
basesmajeuresdel,ARN,tandisquelalh;,mineremplacel'uracüedansi'ADN.
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(R=OH -> §riric ARN ; R-H :> série ADN)'

Unites structuralcs des acrdes nuclèiques" les nuciéosides participent donc à ce

tirre aux mér:anismes molÈ:culaires de ia conser"ation' de la réplication et de la

rranscription de l'information générique' Dans toules ies cellules' !'ADN constii'ue le
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suppon ce cerre information, qui dêpend de l'crdre dans lequel sont enchainês les

nucléosides. Le rransfen de cette information [basée sur la complêmentariié des bases

G=C er A=T (ou A=U)l s'effecrue gràce au-x acides nbonucieiques. Ai:rsi' dans chaquc

celluie, le message générique sous tomrc d'ADN localisc dans Ie ûoyau est transcrit cn

ARN messager, qui migre dans le cytoplasme ve rs des organite s appelês ribosomes où

il esr traduit en protéines par I'intermédiaire des ARN de traosfert, ce§ derniers

atrachanr 1'acide aminé qu'ils vêhicuie nt aux chaine s protéiques eu cours de

formarion. Les ribosomes eux-mêmes contiennent u0 troisièmg typt d'ARN' appelé

ARNribosomaletquiconsritueenparLieleurossature.
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Les mécanisores de réplication (ÀDN '- ADN) er Ce transcription (ADi'i * ARI'i)

des aciôes nucl,:iques impliquenr la poilmcrisation de ieurs nucléosides' sous formc

de précurseurs lriphospirates, sur une matrice d'ADN monocarénaire' Cette rêaction

esr eiîecruée par ,i., pr,V**lt..t, qa.","lyt.rrl1"g3tion covalente de nouveLles

unités nuciéoticiiques par leur phos @
;-e
pyrophosPhatc.

N{ECÀ\iSN,lE D' ELONCÀTION
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' gitiE CHAINE

D I.CIDE NUCLEIQUE
:\ COUR.S DE BIOSYNTI{ESE
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Remarque :

Outre les 5 principales bases prêcédemmcnt étudiêcs, il exisrc égalcment

d'autres bases que 1'on ne retrouve qu'en très laible quantité e t

préférentiellemenr dans certains aciCes liuciéiques particulier§ (ARN dc

lransfert). 
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La liaison',se fair roujours par êliminiillon d'urie molécule d'eau enlre I'hydroxyic
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Remarque: La nômenclature dss nucléosides combine le aom du sucre

its

I -'*r :i,'. . : ,' .

Remarque :

{1. Ccpcnciar,l r.]res

crcrnplc du
l': - o- n bolu ra nos

.§àdrmorii l6) : dcs :-C-nucléosides naturcls ont éealcmcn,

ll crtste û itrtttt u.J\ l;PJi de eonileututton possrblcs p'rur it:
nLrcléosirJes. noti'es : :l B. Ces conftgurat tons corrcspondcnt r lr
rrù\lllon ric la lraison sucir:'basc par rappoil au plan moyen du suctc

I"jJ.rn,.r étant represent: seion Haworth. La piupart des nuclêosr-

àcs ,, naturels ), possèdcnl ia conl)gur:tron p {aglycone situe a"'
rlessus cju pian moyen du ;ucre. tcl quc representè §ur lcs forrnulcs i :

' xrc'

lttc,

B,: {.{iÈt de la psiudoviramioc B,; {ii. crnst que de I'a'adénosrnc î
isài." par hy,3rolyse du factcur-comnoidc C.x de Pr.opiont!ic,tët'ttn

HO- ,/O\ /''^( \ rÈ-ri\--l \. // \,m \àïi \x,
OH

)tI</ ,.rsrrrr I v,

crê isolés. citons pour métnoirc l':'pse::dourtdinc t obtcnuc a parttr

d'un hydrolysar de RNA ilc transicrt d' t. t oli {7) ei l':-Py ra:omrcint
ÿ obrcnuc i parrir d'un:lltrrt ds'bcrurlion de Strepromices conit' j'

l{ :

celui de la brase purique ou pyrimidique intêressée. La Dumêrotation des

alomes comrnençe par ceux dg la base. On ailtcte ensuite de I'indice
"prime' les numéros des atomes de carbone du §ucre.

oüt un suifixe _llosine.'l I g-t_q5j-, ''_ ,

pyrimidiqucs un suifixe "i,dine "

Ii) PROPRIETES PHYSICÛCHI}lIQUT,S DES }{UCLEOSIDES

1 ) Solubilitê-Stabilitô Chimique

I Er'i raison de la présence dc groupes hydrophiles (hydroryles des sucres), ces

cornposés sont beaucoup plus solubles dans I'eau que les bases dont iis dérivent.

I Les nucléor;iCes sont hydrolysés en miiieu acide pour donner la basc libre. Cette

même ruprure peut ôtre réalisée à pH neutre par des enzymes appelées

phcsphorylases : {voir plus loin Biosynthese par récupêration).
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2) Formes Tautomères

En raison ,1e la présence de substituanrs hydroxyles ou arnines, les bases peuveat

erister sous plur;ieurs lormes tautomères (migration d'un atomc d'hydrogène) :

- lbrmes lactame et lactime pour les base s hydrorylées,

tbrmes amine prirnairc et imine pour le s bascs aminêes.Àlçù 4r1111r\/ l

Exemple de la désoxYcYtidine : .a
H-. -.HN.
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Les unes r:t les autres de ces lormes tautomères prédomineût en lonction du

milieu ou elles se rrouvÈÏ:It. En fait dans les conditions physioiogiques (pH - 7) seules

Ies formes iactame (ceto) et amine primaire existenl preférentie llement'

3) Etat d'Ionisation

Le comporremenr acidc-basique (état d'ionisation) des nucléoside§ est égaiement une

caractérisrique physicochimique importante. il détermine leur charge, leur structur§

tauromérique er donc leur aptitude à joucr un rôle acceptcur ou donneur lors de

I'etablissement de liaisons hydrogène s.

p{, r'a}ues for bases in nucleosides

3ase (site oi protonation) Nucleoside

i

I (N-1)
' (N-3)
. (N*7)

, (N-1)
(N*j)
(N_3)

Thcse darr approxrmarc ic 20oC anC zcro salt conccni:'ation. IhiiLprrcipond
Joss.ol a proton for p,(. > 9 anC caprurç-ol-a-proton for pfr, < 5
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À pai-tir cics donn*el présenrees drns lc precédent' ii csl clair que ies bases ne

soni p3s ronrsées (chargées) pour rln pFI compris enlrc 5 et 9' c'est êgalement vrai

pour les sucris, pour lesqueis les foncrions diols 1"3' cu libofuranose perdent un seul

protonàPH>12'

4) Formation de liaisons hydrogènes

Lareconnalssanccmutuelledei'gdenineparlatl:y:nine(oul',uracile)etdela
cytosine par la guanine par f intenneiiaire de liaisans hydrogene conslilue le principe

de base de la structure bicaténaire de l'ÀDN (telle que proposée parWatso*-Crick) et

sssurrtc Ia fideiiré de la réplication, de la rranscription et de Ia traduction'

ior C:C (le:t) andiT:Â (centre)'

,l -* o M6*:1 H
(,.orFn..*-r,i, r)'L<. ) /r\N l, hl,

l'' A -T

Hoogsteen base'Painng tbr

A:T (right). 'rç --

,)

5) Propriêtês ()Ptiques

I Les bases Puriques

entre 2-10 et 280 nm'

et pyrimidlqu., ubr"rbeni fortement la lurnière ultravioletre

Renrerque : I-e sPeclre

nucléotides
base librc.

d'absorption des nuciéosides

correspondan[s, mais difÏère

est superposable à ceiui des

sensibrlement de celui de leur

\
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Watson-Crick Dase'Parrlng

Cetré capacitê d,absorptron ijc }a lunrière UV des bases Se.retrouv. .::::::::

oun, i*'n-r;;:"r;;;r, nucléotides ef aciies nucléiques, c"esr sur elle que sonr fondees
^ - -rlr" -, ^.c

bon nombre ce rnérhodes d'analyse Ces acides nucléiques et dc ses constituants'
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